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Настоящая проектная документация разработана в соответствии с действующими 

техническими регламентами, градостроительным регламентом, правилами, заданием на 

проектирование. Технические решения и мероприятия, принятые в проектной документации, 

соответствуют требованиям экологических, санитарно–гигиенических, противопожарных и 

других строительных норм и ГОСТов, действующих на территории Российской Федерации, 

обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта и 

прилегающих к нему территорий при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий 

и технических условий. 

Главный инженер проекта А.А.Астахов 

7



Список исполнителей 

КГИП           В.П. Барышников 

ГИП             А.А. Астахов 

Ведущий инженер               М.Н. Фомин 

Ведущий инженер         А.Э. Лопаткин 

Ведущий инженер          Н.А. Патекин 

Ведущий инженер        А.Р. Лепеле 

Ведущий инженер           Н.М. Панченко 

8



Проект «Реконструкция путепроводов через железнодорожные переезды на км 

1+760 и км 8+470 автомобильной дороги Подъезд к п.Импилахти» в республике Карелия 

разработан ООО «Геолайн» на оснавании задания, выданного и утвержденного Казенным 

учреждением Республики Карелия «Управление автомобильных дорог Республики 

Карелия» (КУ РК «Управтодор РК) и Государственного контракта № 70-ПИР/19 от 

22.07.2019 года. 

Основание для проектирования - план выполнения проектно-изыскательских работ 

на 2019 год по строительству, реконструкции, капитальному ремонту и ремонту 

автомобильных дорог регионального или межмуниципального значения Республики 

Карелия и искусственных сооружений на них 

Источник финансирования реализации проектной документации – Бюджет 

Республики Карелия. 

Право на производство изыскательских работ ООО «Геолайн» предоставлено 

свидетельством №0266.04-2009-1001181471-И-010, выданным 20 мая 2016г. 

«Некомерческое Партнерство изыскательских организаций «РОДОС». 

Право на проектирование предоставлено Свидетельством о допуске к работам по 

подготовке проектной документации, которые оказывают влияние на безопасность 

объектов капитального строительства №0473.07-2009-1001181471-П-077, выданного 

«Некоммерческое Партнерство дорожных организаций «РОДОС» 20 мая 2016г. 

Участок строительства на км 1+760  находится в границах кадастровых кварталов 

10:05:0040110, 10:05:0042501, 10:05:0042505 Питкярантского района Республики Карелия. 

Участок строительства на км 8+470 находится в границах кадастровых кварталов 

10:05:0040208, 10:05:0042504, 10:05:0042501 Питкярантского района Республики Карелия. 

Все основные проектные решения согласованы с Заказчиком. 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Введение 
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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Раздел 1 «Пояснительная записка» разработан в составе проектной документации 

по объекту «Реконструкция путепроводов через железнодорожные переезды на км 1+760 и 

км 8+470 автомобильной дороги Подъезд к п.Импилахти». 

Исходными данными для проектирования реконструкции мостов являются: 

Задание на проектирование объекта «Реконструкция путепроводов через 

железнодорожные переезды на км 1+760 и км 8+470 автомобильной дороги Подъезд к 

п.Импилахти», выданное Заказчиком – Казенным учреждением Республики Карелия 

«Управление автомобильных дорог Республики Карелия» (КУ РК «Управтодор РК» (см. 

приложение).  

Отчётная документация по результатам инженерных изысканий: 

• Технический отчет по обследованию путепровода через железнодорожный

путь на км 1+760 (ООО «Дормостпроект»);

• Технический отчет по обследованию путепровода через железнодорожный

путь на км 8+470 (ООО «Дормостпроект»);

• Инженерно-геодезические изыскания (шифр 70-ПИР/19-ИГДИ)

• Инженерно-геологические изыскания (шифр 70-ПИР/19-ИГИ)

• Инженерно-экологические изыскания (шифр 70-ПИР/19-ИЭИ)

• Инженерно-гидрометеорологические изыскания (шифр 70-ПИР/19-ИГМИ)

Разработка проектной документации выполнена с учетом следующих 

законодательных актов и основных нормативных документов:  

• Технический регламент Таможенного союза "Безопасность автомобильных

дорог" (с изменениями на 9 декабря 2011 года) от 18.10.2011 N ТР ТС

014/2011;

• Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент

о безопасности зданий и сооружений»;

• Федеральный закон от 29 декабря 2004 г. №190-ФЗ «Градостроительный

Кодекс Российской Федерации»;

• Федеральный закон от 08 ноября 2007 г. №257-ФЗ «Об автомобильных

дорогах и дорожной деятельности в Российской Федерации и о внесении

изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»;
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• «Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к

их содержанию», утвержденное постановлением Правительства РФ от

16.02.2008 года № 87.

• СП 35.13330.2011 «СНиП 2.05.03-84* «Мосты и трубы»;

• СП 34.13330.2012 «СНиП 2.05.02-85* Автомобильные дороги»;

• СП 20.13330.2011 «СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»;

• СП 131.13330.2012 «СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»;

• СП 16.13330.2011 «СНиП II-23-81* «Стальные конструкции»;

• СП 63.13330.2012 «СНиП 52-01-2003 «Бетонные и железобетонные

конструкции. Основные положения»;

• СП 52-101-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции без

предварительного напряжения арматуры»;

• СП 22.13330.2011 «СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений»;

• СП 24.13330.2011 «СНиП 2.02.03-85 «Свайные фундаменты»;

• СП 70.13330.2012 «СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие

конструкции»;

• СП 48.13330.2011 Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004

«Организация строительства»;

• СП 46.13330.2012 Мосты и трубы. Актуализированная редакция СНиП

3.06.04-91;

• «Рекомендации по учету требований по охране окружающей среды при

проектировании автомобильных дорог и мостовых переходов»;

• СП 131.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*

«Строительная климатология»

• ГОСТ 27751-2014 «Надежность строительных конструкций и оснований.

Основные положения»;

• ГОСТ 33384-2015 «Дороги автомобильные общего пользования.

Проектирование мостовых сооружений. Общие требования»;

• ГОСТ 32960-2014 «Дороги автомобильные общего пользования.

Нормативные нагрузки, расчетные схемы нагружения»;

• ГОСТ 33390-2015 «Дороги автомобильные общего пользования. Мосты.

Нагрузки и воздействия».
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В рамках подготовки к разработке проектной документации специалистами ООО 

«Геолайн» проанализированы технические отчеты по обследованию путепроводов 

выполненные ООО «Дормостпроект» в 2019 г., а так же результаты собственных 

инженерных изысканий. По результатам обследования, ввиду неудовлетворительного 

состояния и несоответствия действующих требований к материалам и конструкциям моста, 

а также к геометрическим параметрам дороги, было принято решение о проектировании в 

новом створе новых путепроводов с демонтажом существующих.  

Строительство новых путепроводов в рамках реконструкции позволит обеспечить 

пропуск временной нагрузки в соответствии с СП 35.13330 «Мосты и трубы» - АК и НК, 

класс нагрузки К=14, и обеспечит геометрические параметры мостового перехода в 

соответствии с требованиями действующих нормативных документов. 
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2 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РЕКОНСТРУИРУЕМОМ ОБЪЕКТЕ 

2.1 Путепровод на км 1+760 

Основное пересекаемое препятствие – неэлектрифицированный железнодорожный 

путь. Путепровод пересекает ж/д путь под углом 600. Путепровод расположен на прямом 

участке дороги в плане и на прямой в продольном профиле. Путепровод построен в 1932 

году. Проектные временные нагрузки – Н-10, НГ-60. Продольные несущие балки стальные, 

поперечные балки из деревянного бруса. Изначально мост был запроектирован как пяти 

пролетный частично неразрезной. В связи с тем, что опоры ОП2 и ОП5 просели и 

полностью отделились от несущих балок, мост стал трех пролетным. Расчетные пролеты 

9,4+10,5+9,4 м. Габарит моста Г-5,4. Тротуары отсутствуют. Ограждения проезжей части 

парапетного типа из деревянных брусьев шириной 0.2 м, высота ограждения 0.35 м. 

Перильное ограждение из стальных уголков высотой 1,1 м. Путепровод пересекает ж.д. 

пути под углом 60 градусов. Крайние пролетные строения моста состоят из 4-х стальных 

балок, выполнены из двутавра №36, по верху которых уложены поперечные балки из бруса 

сечением150х150 мм с шагом 44 см, поверх деревянных брусьев уложен деревянный настил 

из досок толщиной 50 см. Расстояние между стальными балками 1,35 м. В среднем пролете 

установлено 13 стальных балок из двутавра №36. Конструкция поперечных балок и настила 

такая же, как в крайних пролетах. Особенность конструкции пролетных строений состоит 

в том, что четыре стальные балки, смонтированные в крайних пролетах, являются 

цельными на всю длину моста и работают по неразрезной схеме. В среднем пролете между 

этими балками установлено дополнительно по 3 стальные балки того же сечения с 

шарнирным опиранием на промежуточные опоры. Таким образом, конструкция пролетных 

строений представляет собой частично неразрезную систему. На крайних опорах балки 

опираются через стальные листы на подферменные площадки. Промежуточные опоры 

представляют собой рамную металлическую конструкцию, стойки которой изготовлены из 

двутавров №20, ригели из швеллера №16. Балки опираются на ригели опор через стальные 

листы. 
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2.2 Путепровод на км 8+470 

Основное пересекаемое препятствие – неэлектрифицированный железнодорожный 

путь. Путепровод пересекает ж/д путь под углом 600. Путепровод расположен на прямом 

участке дороги в плане и на прямой в продольном профиле. Путепровод построен в 1932 

году. Проектные временные нагрузки – Н-10, НГ-60. Мост сталежелезобетонный 

однопролетный с расчетным пролетом 14,2 м. Габарит моста Г-4,9. Тротуары отсутствуют. 

Ограждения проезжей части парапетного типа из железобетонных элементов сечением 

30х30 см. Перильное ограждение из железобетонных стоек высотой 1,2 м и заполнения из 

стальных труб. Пролетное строение состоит из 5-ти стальных балок двутаврового сечения, 

объединенных по верху монолитной железобетонной плитой толщиной 24 см. Между 

балками также установлены диафрагмы из швеллера №30. Расстояние между балками 1,24 

м. Высота стальных балок 700 мм, толщина стенки 21 мм, полки шириной 300 мм и 

толщиной 34 мм. Через стальные листы балки опираются на подферменные площадки из 

камня, закрепленные к основанию анкерами. Устои путепровода представляют собой 

подферменные площадки установленные на естественном основании. 
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3 ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РЕКОНСТРУКЦИИ 

3.1 Климат 

Согласно СНиП 23-01-99* участок работ находится во II строительно-

климатическом подрайоне, зона «В», в границах III температурной зоны. Климат влажный, 

умеренный. Территория относится к зоне избыточного увлажнения, где сумма осадков 

превышает количество испарений влаги. Среднее многолетнее количество осадков за год 

составляет 670 мм, при значительном разбросе значений от 387 мм (ми-нимум) до 767 мм 

(максимум). В течение года осадки выпадают неравномерно, большая их часть приходится 

на теплый период года.  

Устойчивый снежный покров устанавливается в начале ноября и длится до середины 

апреля. Средняя мощность снежного покрова составляет 59 см, наибольшая — достигает 

109 см. Наибольшие запасы воды в снежном покрове накапливаются к концу марта — 

началу апреля. При максимальной плотности снега, равной 0,2 г/см3, запас воды в снеге 

составляет 100-110 мм.  

Средняя продолжительность зимнего периода 232 дней. Наиболее низкие 

температуры отмечаются в январе и достигают -43о С, наиболее высокие температуры — в 

июле-августе до +31о С.  

Зимой преобладают ветры с южной составляющей. Самый холодный месяц — 

февраль, средняя температура его - минус 9,6о C. Осадков выпадает 27-46 мм в месяц.  

Весной переход средних суточных температур к положительным значениям 

наблюдается в середине апреля. Среднемесячное количество осадков составляет 23-36 мм. 

Снежный покров сходит в конце апреля.  

Летом преобладают ветры с южной составляющей. Самый теплый месяц лета – 

июль, его средняя температура 16,9о C. Максимум температуры может достигать 31,0о C. 

Среднемесячное количество осадков составляет 48-67 мм.  

Осень в общем теплее весны. Переход средней суточной температуры к 

отрицательным значениям наблюдается в начале ноября. Среднемесячное количество 

осадков составляет 51-55 мм.  

Строительно-климатический подрайон согласно СП 131.13330.2012 – II В. 

Климатическая характеристика района приводится по метеостанции Сортавала по дан-ным 

«Справочника по климату СССР» за период с 1891 по 1965 годы в таблицах 5.1 – 5.20, с 
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дополнением таблиц 5.1, 5. 4, 5.16 и 5.16(а) по справке ГУ «Карельский ЦГМС» за период 

наблюдений с 1966 по 2007гг. 

Более подробно климатическая характеристика района приводится по данным 

метеостанции в г. Сортавала в таблицах 3.1 – 3.21. 

Температура воздуха  

Таблица 3.1 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, оC 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала -9,1 -8,9 -3,8 2,0 8,6 14,0 16,9 15,0 9,6 4,2 -1,1 -5,8 3,5 

Таблица 3.2 – Средняя максимальная температура воздуха, оC 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала -6,2 -6,2 -1,0 5,5 13,0 18,5 21,6 
21,5 

19,4 13,2 6,3 0,7 -3,7 6,7 

Таблица 3.3 – Средняя минимальная температура воздуха, оC  

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала -12,6 -13,7 -10,4 -3,0 3,1 8,6 12,2 10,8 6,1 1,2 -3,6 -8,8 -0,9

Таблица 3.4 – Абсолютный максимум температуры воздуха, оC 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала 6 6 12 18 28 30 31 31 26 20 10 9 31 

Таблица 3.5 – Абсолютный минимум температуры воздуха, оC 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала -41 -40 -34 -23 -8 -2 3 0 -5 -13 -25 -40 -41
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Таблица 3.6 – Даты наступления средних суточных температур воздуха выше и ниже 
определенных пределов и число дней с температурой превышающей эти пределы 

Метеостанция 

Температура, оC 

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 

Сортавала 

20 III 

5 XII 

19 IV 

7 XI 

1V 

8 X 

26 V 

13 IX 

25 VI 

15 VIII 

Таблица 3.7 – Дата первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного 

Метео-
станция 

Дата заморозка 
Продолжительность 

безморозного периода, дни 
Последнего первого 

средняя 
самая

ранняя 

самая

поздняя 
средняя 

самая

ранняя 

самая

поздняя 
средняя наимень-

шая 
наиболь-

шая 

Сортава
ла 

18.V 30.IV
1921,1

934 

10.VI
1955

24.IX 21.VIII
1949

17.X
1929

128 

Таблица 3.8 – Дата наступления средних суточных температур воздуха выше и ниже 
определенных 

 пределов и 
число дней с 
температурой 
превышающей 

эти пределы 
Метеостанция 

Температура в оC 

-10 -5 0 5 10 15 

Сортавала 
20.III
5.XII
259

9.IV
7.XI
211

1.V
8.X
159

26.V
13.IX
109

25.VI
15.VIII

50
Влажность воздуха 

Таблица 3.9 – Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха (%) 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала 86 83 77 74 67 70 73 79 84 85 88 87 79 
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Таблица 3.10 – Число дней с относительной влажностью воздуха 80 % в 13 часов 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала 24,2 15,0 8,4 7,8 4,4 4,8 5,4 8,0 10,8 15,9 22,8 25,6 153, 
1 

Осадки 
Таблица 3.11 – Среднее месячное и годовое количество осадков, мм. Метеостанция 
Сортавала  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XI-III IV-X Год 

60 41 33 43 45 52 64 73 65 63 66 65 265 405 670 

Таблица 3.12 – Наибольшее и наименьшее месячное и годовое количество осадков, мм 

Месяц вел-на I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Наблюден-
ный 

максимум 

мм 110 88 76 79 90 109 130 177 145 146 136 129 767 
год или

число 
лет 

191
0 

191
9 

192
4 

192
5 

190
3 

192
1 

192
8 

193
0 

191
2 

193
4 

192
3 

191
8 

2 

Наблюден-
ный 

минимум 

мм 6 9 8 13 3 10 6 23 12 10 13 6 387 
год или

число 
лет 

191
3 

193
8 

2 191
4 

191
9 

191
7 

191
2 

189
5 

190
1 

191
9 

193
5 

190
3 

190
8 

Таблица 3.13 - Суточный максимум осадков, мм 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала 8 7 6 9 10 13 18 19 17 14 11 11 28 

Таблица 3.14 - Средняя и максимальная продолжительность осадков, часы 
Метеостанция величина I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Сортавала 
средняя 240 207 142 106 64 59 57 66 94 135 209 233 1612 
максима 

льная 333 366 284 177 134 149 92 124 172 236 336 402 2003 
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Таблица 3.15 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см 

Метеостанция 
Местность IX X  XI XII 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Сортавала Защищенная · · · 1 3 6 12 15 19 

продолжение табл. 3.15 

I II III IV V VI Наибольшая 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 ср. мак мин 

43 48 51 52 50 45 34 19 6 · · 59 109 20 43 48 51 

Примечание – точка (-) обозначает, что снежный покров наблюдался менее чем в 50% зим 

Таблица 3.16 – Дата появления и схода снежного покрова, образования и разрушения 
устойчивого снежного покрова. Метеостанция Сортавала. 

Число 
дней со 
снежны

м 
покрово

м 

Даты появления 

снежного покрова 

Даты образования

устойчивого 

снежного покрова 

Даты разрушения

устойчивого 

снежного покрова 

Даты схода 

снежного покрова 

сред-

няя 

ран-

няя 

позд-

няя 

сред-

няя 

ран-

няя 

позд-

няя 

сред-

няя 

ран-

няя 

позд-

няя 

сред-

няя 

ран-

няя 

позд-

няя 

151 5.XI 4.X 29.
X 

30.X 25.X 15.I 18.I 2.IV 10.V 22.I 2.IV 15.V

Таблица 3.17 – Повторяемость направления ветра и штилей, %. Метеостанция Сортавала 

Месяцы 

и периоды 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 

I 6 8 12 8 18 17 11 20 19 
II 7 9 15 14 13 11 13 18 20 
III 9 10 10 9 14 13 16 19 27 
IV 8 11 15 14 19 10 11 12 22 
V 11 15 14 10 20 8 7 15 17 
VI 11 7 10 11 23 10 12 16 14 
VII 10 9 8 12 22 13 12 14 19 
VIII 7 8 10 14 21 13 13 14 26 
IХ 9 8 7 10 17 11 15 23 22 
Х 11 10 9 7 17 16 13 17 16 
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ХI 6 9 12 11 19 17 12 14 12 
VII 6 9 12 9 17 15 14 18 16 
Год 8 10 11 11 18 13 12 17 19 

Год* 9 11 12 11 19 13 11 14 19 
 

*- по справке ГУ «Карельский ЦГМС» за период наблюдений с 1966 по 2007гг 

Атмосферные явления 

Таблица 3.18 – Среднее и наибольшее число дней с туманом. Метеостанция Сортавала. 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII X-III 
IV-
IX Год 

среднее 3 3 4 4 3 2 2 4 5 4 2 2 18 20 38 

наибольш. 8 8 11 12 7 7 5 10 12 9 7 9 39 40 56 

 

Таблица 3.19 – Среднее и наибольшее число дней с метелью 

Метеостанция Значение X XI XII I II III IV V Год 

Сортавала среднее 0,3 3 6 8 6 5 1 0,1 29 

 

Таблица 3.20 – Среднее и наибольшее число дней с грозой 

Метеостанция Значение I II IV V VI VII VIII Год 

Петрозаводск 
среднее 0,2 1 4 5 3 1 0,1 14 

наибольшее 3 7 9 11 11 5 1 29 

 

Нагрузки 

Таблица 3.21 – Снеговые, ветровые и гололедные районы (СП 20.13330.2016) 
Снеговой район V 
Ветровой район II 

Гололёдный район II 
 

Расчётное значение веса снегового покрова Sq на 1м2 горизонтальной поверхности 

земли принимается равным 3.2 кПа. 
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Нормативное значение ветрового давления Wo составляет 0.30 кПа.  

Толщина гололедной стенки, согласно ПУЭ 7 изд., составляет 15 мм. 

Рисунок 2.1 – Роза ветров 

По схематической карте территории РФ для строительства (прил. А СП 

131.13330.2018 «Строительная климатология») район находится во II Б строительно-

климатической зоне и во II дорожно-климатической зоне (прил. Б СП 34.13330.2012 

«Автомобильные дороги»).  

Нормативная глубина сезонного промерзания, согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2011 и 

т. 5.1 СП 131.13330.2018 (СНиП 23-01-99*), составляет:   
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для суглинков и глин – 1,23 м,  

для супесей, песков пылеватых и мелких – 1,50 м,  

песков средней крупности, крупных и гравелистых – 1,61 м, 

для крупнообломочных грунтов – 1,82 м. 

3.2 Рельеф и геоморфология 

Исследуемая территория находится в пределах юго-восточного склона Балтийского 

щита, где основное рельефообразующее значение имела тектоническая деятельность, а 

ледниковые и водно-ледниковые процессы завершили моделирование рельефа. 

Денудационные процессы, в зависимости от устойчивости слагающих территорию пород, 

протекали по-разному. Важную роль на формирование рельефа кристаллического 

фундамента оказала новейшая тектоника, которая обусловила спрямленные участки 

речных долин, прямолинейные формы береговых линий заливов Ладожского озера и оз. 

Янисъярви. В четвертичное время рельеф кристаллических пород подвергся ледниковой 

экзарации, в результате чего положительные формы приобрели сглаженные очертания. 

Наложение аккумулятивных процессов привело к дальнейшему сглаживанию 

дочетвертичной поверхности, образованию конечно-моренного рельефа моренных и 

ледниково-озерных равнин.  

Денудационный рельеф прослеживается широкой полосой вдоль всего северо-

западного берега Ладожского озера. Его возникновение связано с селективной денудацией 

на фоне дифференцированных неотектонических движений, сопровождавшихся 

дизъюнктивными дислокациями. Денудационный рельеф представлен пологоволнистой 

мелко и крупно грядовой равниной местами сельговой, с абсолютными отметками от 10 м 
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до100 м. Большинство линейно вытянутых впадин - результат дочетвертичных 

дизъюнктивных движений.   

В геоморфологическом отношении рассматриваемый участок относится к 

мелкогрядовым холмистым равнинам, где близко к поверхности выходят скальные породы 

протерозойского периода. Для участка характерен расчлененный рельеф, относительные 

превышения составляют в основном 5-10 м. Абсолютные отметки поверхности по данным 

буровых скважин изменяются от 73,0 до 83,0 м (участок км 8+470) и от 25.5 до 33,0 м 

(участок км 1+760). 

Рисунок 3.1 – Схема расположения объекта 
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3.3 Гидрография 

Гидрографическая сеть Республики Карелия принадлежит бассейну Ладожского 

озера. Самые крупные реки – Янисйоки, Тохмайоки и Китенйоки расположены на севере 

территории. Питание рек осуществляется, в основном, за счет поверхностного стока, в 

небольшой степени за счет подземного стока. Широко развиты болота.  

Уровенный режим Ладожского озера находится в непосредственной зависимости от 

уровенного режима крупнейших озер Сайми, Онега, Ильмень и стока рек Вуокса, Свирь, 

Волхов, отчасти Сяпся с их  притоками. Сток только этих рек составляет от 65 % (в фазу 

весеннего половодья) до 95 % (в маловодные сезоны года) общего притока воды Ладогу, а 

их суммарная водосборная площадь равна 74 % общего бассейна озера. Колебания уровня 

Ладожского озера в течение года характеризуются двумя фазами. Высокий уровень воды 

наблюдается в середине июня, меженный — в декабре. Повышение уровня воды начинается 

с января в результате резкого уменьшения стока р. Невы из-за ледовых образований. В 

среднем за зиму уровень воды Ладожского озера поднимается на 10 см. Годовой 

термический и ледовый режим Ладожского озера у г. Сортавалы подразделен на пять 

периодов. За их границу приняты средние многолетние даты перехода температур воды 

через 0.2 и ^4.0 С0 (весной и осенью), дата вскрытия водоема и дата наибольшей 

температуры воды. 

Средняя многолетняя толщина льда (57 см) наблюдается в середине марта. В этот же 
период в 1956 г. отмечена наибольшая толщина (76 см). Наименьшая толщина льда равна 
38 см (конец февраля 1951, 1961 гг.). 

3.4 Растительность, почвы и хозяйственное освоение территории 

Территория Карелии лежит в зоне почв подзолистого типа. Помимо собственно 
подзолистых почв, развиты также глеево-подзолистые подзолисто-болотные. 
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Преобладающими почвообразующими породами в Карелии являются рыхлые породы 
четвертичного времени: моренные пески, супеси и суглинки; песчано-галечные наносы 
водно-ледникового происхождения, пески и глины озерного происхождения. На выходах 
коренных пород развиваются грубые щебнистые почвы со слабыми признаками 
подзолообразования. Процесс оподзоливания в различных частях Карелии не одинаков. 
Независимо от типов растительности процесс почвообразования идет по типу 
поверхностных подзолов. На черных глинистых сланцах развиты плодородные 
темноцветные почвы (карельские черноземы). В восточной части Карелии почвы 
супесчаные и суглинистые. 

Для почв Карелии характерно высокое содержание механических включений. Почвы 
кислые. 

Под распашку используются почвы на более дренированных, незаболоченных 
участках, которые дают хорошие урожаи сельскохозяйственных культур. Производятся 
посевы зерновых культур, картофеля, овощей, кормовых трав. 

В сельском хозяйстве республики ведущую роль играет животноводство 
преимущественно молочно-мясного направления, развиваются свиноводство и 
птицеводство, клеточное звероводство.  

3.5 Инженерно-геологические условия 

В геологическом строении исследуемой территории по данным бурения до глубины 
10,5 м вскрыты современные техногенные (t IV), верхнечетвертичные ледниковые (g III ) 
отложения и протерозойские образования (PR 1-2). 

Подробное описание отдельных литологических разновидностей грунтов приведено 
в геолого-литологических колонках (Графическое приложение 3 Тома 2 ИГИ). 
Особенности залегания отложений отображены на инженерно-геологических разрезах 
(Графическое приложение 2 Тома 2 ИГИ). 

С поверхности вскрыт почвенно-растительный слой мощностью 0,1-0,3 м, в 
отдельный ИГЭ не выделен. 

Четвертичная система Q 

Современный отдел IV 

Техногенные отложения (t IV) 

Современные отложения на исследуемой территории представлены техногенными 
насыпными грунтами (ИГЭ 1). Отложения залегают с поверхности или под почвенно-
растительным слоем. 
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Насыпные образования представлены песками различной крупности, со щебнем 
(ИГЭ-1). Мощность техногенных отложений составляет 1,0 м, вскрыты до абсолютной 
отметки 74.8 м. Срок отсыпки более 5 лет. 

Насыпной грунт на проезжей части сверху перекрыт слоем асфальта (ПК 4+93 – ПК 
5+70, ПК 2+80 – ПК 3+30) невыдержанной мощности в среднем до 10см, под которым 
выполнена песчано-щебенистая подготовка толщиной до 0,3-0,4м. На ПК 0+00 – ПК 0+47, 
ПК 0+00 – ПК 0+61,6 проезжая часть выполнена ПГС. На асфальте отмечаются 
многочисленные трещины произвольной формы и неглубокие выбоины. 

Техногенные отложения относятся к специфическим грунтам и более подробно 
описаны в главе 8.1 «Техногенные грунты» Тома 2 ИГИ. 

Верхний плейстоцен III 

Ледниковые отложения (g III) 

Ледниковые грунты подстилают современные отложения. Распространены под 
насыпными грунтами или почвенно-растительным слоем и представлены: 

- супесями пылеватыми пластичными серовато-коричневыми с гравием и галькой до 10% и
единичными включениями валунов,

- суглинками легкими пылеватыми полутвердыми серовато-коричневыми с гравием и
галькой до 10%,

- песками пылеватыми средней плотности серовато-коричневыми с гравием и галькой до 5-
10 %, влажными, ниже УГВ - водонасыщеными.

Мощность ледниковых отложений 0.4 – 9.3 м, вскрыты до абсолютных отметок 16.8 –  80.8 
м. 

Протерозойские отложения – PR1-2 

Протерозойские скальные грунты представлены гранитами серыми, прочными, 
неразмягчаемыми, слабовыветрелыми, слаботрещиноватыми RQD 75-90%.  

Вскрытая мощность скальных отложений на участке изысканий 1.0 м, вскрыты до 
абсолютных отметок от 15.8 до 80.7 м. 

Статистические данные глубин, абсолютных отметок залегания и мощностей 
инженерно-геологических элементов приведены в  таблице 3.22 
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Таблица 3.22. Статистические данные глубин, абсолютных отметок залегания и 
мощностей инженерно-геологических элементов. 

Гл.подошва Абс.подошва Гл.кровля Абс.кровля Мощность 

p IV 
Почвенно-растительный 
слой с корнями деревьев 

от 0.1 до 
1.0 

от 25.4 до 
82.1 

от 0.0 до 
0.0 

от 25.5 до 
83.1 

от 0.1 до 
1.0 

t IV 

ИГЭ-1 Насыпные 
грунты: пески серовато-
коричневые со щебнем 
влажные 

от 1.0 до 
1.7 

от 21.5 до 
81.4 

от 0.0 до 
0.0 

от 22.5 до 
83.1 

от 1.0 до 
1.7 

g III 

ИГЭ-3 Супеси 
пылеватые серовато-
коричневые с гнездами 
песка с прослоями песка 
с гравием, галькой до 
10% пластичные с 
единичными 
включениями валунов 

от 0.6 до 
9.5 

от 16.8 до 
80.8 

от 0.2 до 
6.2 

от 20.2 до 
82.1 

от 0.4 до 
3.8 

g III 

ИГЭ-4 Суглинки легкие 
пылеватые серовато-
коричневые с гнездами 
песка с прослоями песка 
с гравием, галькой до 5-
10% полутвердые 

от 0.7 до 
2.7 

от 24.2 до 
26.4 

от 0.2 до 
0.2 

от 25.6 до 
28.5 

от 0.5 до 
2.5 

g III 

ИГЭ-5 Пески пылеватые 
неоднородные серовато-
коричневые с гравием, 
галькой до 5-10% 
средней плотности 
влажные, ниже УГВ 
водонасыщенные 

от 1.0 до 
6.2 

от 20.2 до 
75.1 

от 0.3 до 
2.7 

от 24.2 до 
75.8 

от 0.7 до 
4.0 

PR 1-
2 

ИГЭ-6 Граниты 
серовато-коричневые 
прочные 
неразмягчаемые 
слабовыветрелые 
слаботрещиноватые 
RQD 75-90% 

от 1.1 до 
10.5 

от 15.8 до 
80.7 

от 0.1 до 
9.5 

от 16.8 до 
81.7 

от 1.0 до 
1.2 
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ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В пределах глубины бурения до 10,5м инженерно-геологические элементы 
выделены сверху вниз. 

В соответствии ГОСТ 25100-2011 с учетом возраста, генезиса и номенклатурного 
вида грунтов, слагающих участок, на основе статистической обработки результатов 
лабораторных определений, согласно ГОСТ 20522-2012, выделено 5 инженерно-
геологических элементов (ИГЭ).  

Результаты статистической обработки лабораторных определений физических 
свойств, нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в текстовых 
приложениях Ж, И Тома 2 ИГИ. 

Взаимное расположение выделенных ИГЭ (слоев) представлено на инженерно-
геологических разрезах и геолого-литологических колонках скважин (графические 
приложения №№ 2 - 3 Тома 2 ИГИ). 

Почвенно-растительный слой мощностью от 0,1 до 0,3м вскрыт большинством 
скважин, в отдельный ИГЭ не выделен, в качестве основания не рекомендуется, подлежит 
удалению. 

ИГЭ-1 Насыпной грунт: пески серо–коричневые, различной крупности со щебнем. 
Отложения ИГЭ-1 относятся к грунтам, обладающим специфическими свойствами (СП 11-
105-97, ч.III). Кф=1,0 – 20,0 м/сут. Грунт преимущественно планомерно возведенных
насыпей, предварительно уплотненный, слежавшийся, неоднородный по составу. Срок
отсыпки более 5 лет. Согласно таблице Б.2.19 ГОСТ 25100-2011 грунты по степени
пучинистости относятся к практически непучинистым грунтам.

Согласно таблице В7 приложения В СП 34.13330.2012 по степени морозной пучинистости 
грунты отнесены к II группе, слабопучинистый.  

ИГЭ-3 Супесь серовато–коричневая, пылеватая, пластичная, с прослоями и 
гнездами песка, с включениями гравия и гальки до 10%, с единичными включениями 
валунов.  Кф=0.01 – 0.10 м/сут. Согласно таблице Б.2.19 ГОСТ 25100-2011 грунты по 
степени пучинистости относятся к среднепучинистым грунтам. 

Согласно таблице В7 приложения В СП 34.13330.2012 по степени морозной пучинистости 
грунты отнесены к IV группе, сильнопучинистым.  

ИГЭ-4 Суглинок серовато–коричневый, легкий пылеватый, полутвердый, с 
прослоями и гнездами песка, с включениями гравия и гальки до 10%.  Кф=0.05 – 0.10 м/сут. 
Согласно таблице Б.2.19 ГОСТ 25100-2011 грунты по степени пучинистости относятся к 
слабопучинистым грунтам. 

Согласно таблице В7 приложения В СП 34.13330.2012 по степени морозной пучинистости 
грунты отнесены к V группе, чрезмерно пучинистым. 

28



ИГЭ-5 Песок серовато-коричневый до серого пылеватый, неоднородный, средней 
плотности, влажный и водонасыщенный, с включениями гравия и гальки до 5-10%. Кф= 0.5 
– 1.0 м/сут. Согласно таблице Б.2.19 ГОСТ 25100-2011 грунты по степени пучинистости
относятся к сильно и чрезмерно пучинистым грунтам.

Согласно таблице В7 приложения В СП 34.13330.2012 по степени морозной пучинистости 
грунты отнесены к III группе, пучинистым  

ИГЭ–6 Граниты серые прочные неразмягчаемые слабовыветрелые, 
слаботрещиноватые RQD 75-90%. 

3.6 Гидрогеологические условия 

На участке по данным изысканий вскрыты безнапорные подземные воды, 
приуроченные к ледниковым отложениям. В период изысканий (ноябрь 2019 года) 
безнапорные подземные воды вскрыты выработками на глубинах 0.1 - 2.6 м на абсолютных 
отметках 24.2 - 82.11 м. Питание водоносного горизонта осуществляется за счет 
инфильтрации атмосферных осадков, разгрузка в местную гидрографическую сеть. В 
период интенсивного выпадения осадков и снеготаяния возможен подъем уровня до 
глубины 0.0 – 1.6 м и частичное подтопление территории. 

В неблагоприятный период года из-за наличия пород с низкими фильтрующими 
свойствами возможно образование подземных вод типа “верховодка” с поверхности. В 
понижениях рельефа возможно образование открытого зеркала воды. 

По химическому составу воды хлоридно-гидрокарбонатные, магниево-кальциевые, 
пресные, слабощелочные-нейтральные по рН, мягкие. 

Результаты химического анализа проб воды приведены в приложении К Тома 2 ИГИ. 

3.7 Техногенные факторы 

Техногенная нагрузка на территорию изысканий обусловлена движением 
автотранспорта по автодороге «подъезд к п. Импилахти», наличие железной дороги и 
движения железнодорожного транспорта по ней, наличие воздушных линий связи и линий 
электропередач.  

3.8 Сейсмические условия 

Участок строительства моста находится в месте, характеризуемом невысокой 
сейсмической активностью. Территория региона характеризуется незначительной 
сейсмичностью с интенсивностью менее 5 баллов. 
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4 ВЫБОР ВАРИАНТА ПРОХОЖДЕНИЯ ТРАССЫ 

4.1 Путепровод на км 1+760 

При разработке проектной документации на км 1+760 было рассмотрено два 

варианта прохождения трассы с применением минимально допустимых значений основных 

геометрических элементов как для пересеченного типа местности:  

1)со смещением влево по ходу пикетажа, на 150 м от существующего путепровода 

вдоль железнодорожных путей; 

2)со смещением влево по ходу пикетажа, на 70 м от существующего путепровода 

вдоль железнодорожных путей (рекомендуемый). Пересечение с железнодорожными 

путями км 35 ПК5+61.7. 

Характер рельефа местности на которой расположен мостовой переход является 

пересеченным по следующим признакам (п. 5.2.2. СП 243.1326000.2015): 

• Уклоны местности на протяжении не более 500 м в пределах от 1:20 (50‰) до 

1:3 (333‰). На рассматриваемом участке 1:17; 

• Естественные уклоны местности превышают уклоны, допустимые для 

данной категории дороги IV Б-п (допустимый уклон 70‰, уклоны местности 

превышают 100‰). 

Для данного типа местности расчетную скорость допустимо принять 40 км/час, 

которой соответствуют следующие минимально допустимые значения основных 

геометрических параметров: 

• минимальные радиусы кривых в плане – 50 м; 

• максимальные продольные уклоны – 100‰; 

• минимальные радиусы выпуклых кривых -750м; 

• минимальные радиусы вогнутых вертикальных кривых - 1000м. 

Преимущества первого варианта:  

• отсутствие необходимости устройства временного объезда; 

• исправление геометрических параметров плана существующей дороги. 
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Недостатки первого варианта: 

• невозможность обеспечить минимальные нормативные продольные уклоны
(уклон 130‰ при минимально допустимом 100‰);

• невозможность обеспечить выход проектируемой оси трассы на
существующую ось с соблюдением нормативных параметров (большая
алгебраическая разность уклонов);

• большая протяженность подходов по сравнению с вариантом 2.

Расстояние между проектируемым путепроводом и  мостом через р.Сумерианьоки 

по данному варианту составляет 250 м с перепадом высот 19 м. Для обеспечения 

минимальных продольных уклонов по варианту 1 необходимо начинать трассу перед 

мостом через р.Сумерианьоки и выполнять реконструкцию путепровода совместно с 

мостом. Необходимо учесть, что для соблюдения нормативного уклона для пересеченной 

местности в 100‰, профиль на мосту через реку поднимется на 3 м, при этом уклон на 

путепроводе будет достигать 60‰. Для уменьшению продольного профиля на путепроводе 

необходимо еще большее поднятие профиля в районе реки. 

Преимущества второго варианта: 

• отсутствие необходимости устройства временного объезда;

• исправление геометрических параметров плана существующей дороги;

• выход проектируемой оси трассы на существующую ось с соблюдением
нормативных параметров.

Недостатки второго варианта: 

• постоянное изменение ширины проезжей части на небольшом участке
дороги из-за необходимости устройства уширений на кривых малого
радиуса.

4.2 Путепровод на км 8+470 

При разработке проектной документации на км 8+470 было рассмотрено два 

варианта прохождения трассы:  

1) по оси существующего моста;
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2) со смещением влево по ходу пикетажа, на 20 м от существующего путепровода 

вдоль железнодорожных путей (рекомендуемый). Пересечение с железнодорожными 

путями км 29 ПК7+82. 

Преимущества первого варианта:  

- малая протяженность подходов к путепроводу;  

- минимальный объем работ по устройству и переустройству сетей;  

Недостатки первого варианта:  

- невозможность обеспечить минимальные нормативные геометрические параметры 

трассы; 

- необходимость строительства временного моста и подходов к нему.  

Преимущества второго варианта:  

- отсутствие необходимости устройства временного объезда; 

- исправление геометрических параметров существующей дороги. 

Недостатки второго варианта:  

- увеличение протяженности подходов по сравнению с первым вариантом. 

Варианты прохождения трасс были представлены на рассмотрение техническому совету 

Заказчика. 

4.3 Выводы 

Проанализировав варианты трасс, а также в соответствие с письмом №ПТО-160-1/19 

от 15.10.2019 г. для дальнейшей разработки проектной документации на км 1+760 принят 

вариант №2 со смещением влево по ходу пикетажа на 70 м от существующего путепровода 

вдоль железнодорожных путей. Геометрические параметры трассы приняты для категории 

дороги IV Б-п по СП 243.13260000.2015. В соответствие с табл. 1 п. 5.1.3 СП 

243.13260000.2015 основные транспортные средства пользующиеся автомобильной 
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дорогой  категории IV Б-п это: легковые автомобили (М1), грузовые автомобили (N2), 

автобусы (M2,M3), транспортные средства специального назначения (M2C,M3C). 

Для дальнейшей разработки проектной документации на км 8+470 принят вариант 

№2 со смещением влево по ходу пикетажа. Геометрические параметры трассы приняты для 

категории дороги IV по СП 34.13330.2012. 
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5 ВЫБОР ВАРИАНТА ПУТЕПРОВОДОВ  

5.1 Путепровод на км 1+760 

5.1.1 Общие параметры для всех вариантов 

В плане путепровод расположен на правоповоротной кривой переменного радиуса 

(переходная кривая). Полное уширение на кривых в соответствие с табл. 7 п. 5.3.4.7 ОДМ 

218.2.017-2011 как для транспортных средств категорий М2 и М3(автобусы) длиной от 

переднего бампера до задней оси 15 м принимаем 1.2м. 

В продольном профиле мост расположен на выпуклой кривой с максимальным 

уклоном 90‰ (табл. 8 п.5.4.6 СП 243.13260000.2015). Применение больших уклонов 

обусловлено большим перепадом высотных отметок рельефа. Характер рельефа местности, 

на которой расположен мостовой переход является пересеченным (п. 5.2.2. СП 

243.1326000.2015). Уклон профиля в районе путепровода 30‰. 

Угол пересечения с железной дорогой 45о. 

Для исключения воздействия забивки свай на существующее земляное полотно 

железной дороги фундаменты приняты на буронабивных сваях. 

Движение на период реконструкции будет осуществляться по существующему 

путепроводу. 

5.1.2 Вариант 1 

С учетом размещения сооружения на кривой в пределах всей длины путепровода 

заложен вираж с односторонним поперечным уклоном 20-40‰ и увеличенными с 3.0 до 3.3 

м полосами проезжей части. С учетом полного уширения на кривой 1.2 м для радиуса 125 

м, общая ширина проезжей части на переходной кривой увеличена с 6.0 м до 6.7 м. 

Путепровод по схеме 1х18.0м, общей длиной 22.1м. Габарит путепровода Г-8.7. 

Пролетное строение - сборное железобетонное из преднапряженных балок двутаврового 

сечения длиной 18 м высотой 1.23 м выполненных в опалубке ТП серии 3.503.1-81 

(инв54194-М).  
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Устои монолитные железобетонные необсыпные. Опора примыкает к 

армогрунтовой подпорной стене с использованием облицовочных бетонных блоков и 

усиления геоматериалами. Угол откоса подпорной стены к вертикали принят равным 4 

градуса (смещение блоков относительно друг друга на 10мм). Подпорная стена служит для 

проложения по ней участка автодороги, являясь основной частью насыпи, исключая 

необходимость устройства длинных открылков для сопряжения путепровода с насыпью и 

массивных конусов с откосами. Для сохранения целостности и устойчивости насыпи 

боковые крылья устоя выполнены с уклоном, близким к уклону подпорной стены. 

Заглубление ростверка назначено исходя из глубины промерзания. Материал 

ростверка монолитный железобетон В25. Для увеличения долговечности и прочностных 

свойств ростверка, под подошвой ростверка устраивается бетонная подготовка высотой 10 

см из бетона В7.5. 

Основание опор состоит из 12 буровых свай диаметром 0.8 м. Буровые сваи 

заделываются в несущий слой гранита на 0.5 м. Длина буровых свай 5 ÷ 6 м от подошвы 

ростверка. Материал – монолитный бетон В25, укладываемый методом ВПТ. Учитывая 

наличие водонасыщенных несвязанных грунтов в пределах длины столба – бетонирование 

предусматривается с использованием металлических инвентарных обсадных труб и 

контролем сплошности бетонного тела столба. 

Сопряжение с подходами – полузаглубленного типа по ТП серии 3.503.1-96 вып. 0-

1, 1-1, 2-1, с монолитными полузаглубленными переходными плитами длиной 8 м. 

Переходные плиты запроектированы с бетонными цоколями под установку стоек 

барьерного ограждения. Опирание переходных плит производится с одной стороны на 

прилив шкафной стенки, с другой на лежень и щебеночную подушку, устроенную по 

методу заклинки. 

Конструкция мостового полотна: 

- Выравнивающий слой толщиной от 30 до 95 мм из мелкозернистого бетона В30

F300 W8 по ГОСТ 26633-91; 

- Гидроизоляция проезжей части наплавляемая Техноэластмост С;

- Нижний слой покрытия проезжей части из горячего плотного мелкозернистого

асфальтобетона тип Б марка I толщиной 60 мм по ГОСТ 9128-2009; 
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 - Верхний слой покрытия проезжей части и тротуаров из горячего плотного 

мелкозернистого асфальтобетона тип Б марка I по ГОСТ 9128-2009 толщиной 50 мм. 

Достоинства: 

− простота и надежность конструкции; 

− для строительства пролетного строения не требуется применения кранов большой 

грузоподъемности. 

Недостатки: 

− высокая стоимость и трудоемкость работ; 

− большой объем выравнивающего слоя из-за расположения путепровода на кривой; 

− увеличение постоянной нагрузки на пролетное строение из-за большой толщины 

выравнивающего слоя; 

− уширение на кривой повлекло увеличение габарита путепровода и добавление 

дополнительной балки пролетного строения; 

− более короткие межремонтные сроки из-за наличия деформационных швов;  

− при строительстве в зимний период необходимы большие затраты на тепляки 

(большой объем монолитного ж/б), поэтому работы предпочтительнее производить 

в летнее время. 

Общая ориентировочная стоимость в ценах 4 кв. 2019 г. – 62320тыс. руб. (139%). 

5.1.3 Вариант 2 

Схема путепровода 3х15 (м), длина путепровода L=51.2м, габарит Г-8.7+2х0.75 м. 

Пролетное строение - сборное железобетонное из преднапряженных балок двутаврового 

сечения длиной 15 м высотой 1.23 м выполненных в опалубке ТП серии 3.503.1-81 (инв. 

№54198-М и инв №54196-М).  

Береговые опоры приняты козлового типа применительно к ТП серии 3.503-23 вып. 

6 из сборно-монолитного железобетона на свайном основании из буронабивных столбов 

∅1.2 м.  

Промежуточные опоры приняты из монолитного железобетона стоечного типа с 

монолитным ростверком на свайном основании из буронабивных столбов ∅1.2 м.  

Деформационные швы над опорами №1 и №4 – «Maurer Sohne» D-50.  
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Укрепление откосов насыпи конусов выполняется на всю высоту матрацами «Рено» 

(ООО «Габионы Маккаферри СНГ») толщиной 23 см по слою щебня (h=100 мм) и 

геотекстилю с устройством упора из габионов 2х1х0,5 м.  

Сопряжение с подходами – полузаглубленного типа по ТП серии 3.503.1-96 вып. 0-

1, 1-1, 2-1, с монолитными полузаглубленными переходными плитами длиной 8 м. В зоне 

тротуаров устраиваются переходные плиты длиной 2 м. Переходные плиты 

запроектированы с бетонными цоколями под установку стоек барьерного ограждения. 

Опирание переходных плит производится с одной стороны на прилив шкафной стенки, с 

другой на лежень и щебеночную подушку, устроенную по методу заклинки. 

Конструкция мостового полотна: 

- Выравнивающий слой толщиной от 30 до 110 мм из мелкозернистого бетона

В30 F300 W8 по ГОСТ 26633-91; 

- Гидроизоляция проезжей части наплавляемая Техноэластмост С;

- Нижний слой покрытия проезжей части из горячего плотного мелкозернистого

асфальтобетона тип Б марка I толщиной 60 мм по ГОСТ 9128-2009; 

- Верхний слой покрытия проезжей части и тротуаров из горячего плотного

мелкозернистого асфальтобетона тип Б марка I по ГОСТ 9128-2009 толщиной 50 мм. 

Общая ориентировочная стоимость в ценах 4 кв. 2019 г. – 65749 тыс. руб. (147%). 

Достоинства: 

− простота и надежность конструкции;

− опоры выполнены в виде железобетонных стоек, соединенных поверху ригелем,

что значительно уменьшает объем бетона и снижает давление грунта на

сооружение;

− для строительства пролетного строения не требуется применения кранов большой

грузоподъемности.

Недостатки:

− высокая стоимость и трудоемкость работ;

− большой объем выравнивающего слоя из-за расположения путепровода на кривой;

− увеличение постоянной нагрузки на пролетное строение из-за большой толщины

выравнивающего слоя;
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− уширение на кривой повлекло увеличение габарита путепровода и добавление 

дополнительной балки пролетного строения; 

− более короткие межремонтные сроки из-за наличия деформационных швов;  

− при строительстве в зимний период необходимы большие затраты на тепляки, 

поэтому работы предпочтительнее производить в летнее время. 

5.1.4 Вариант 3 

Так же рассмотрен вариант устройства искусственного сооружения в виде 
металлической гофрированной конструкции (арки) на свайном основании. 

Металлическая гофрированная конструкция АК 140-99-58, ширина пролета 
конструкции 10 м, высота конструкции 5.1 м. Обозначение принято в соответствии с 
каталогом продукции ЗАО "Гофросталь".  

Длина конструкции по низу равна 41.3 м. 

Лист с параметрами гофрировки 381х140 мм по СТО 33027391-2013. Длина листа 
кратнамодулю С (С=406.4 мм). Толщина основного листа 7,0 мм.  Все соединения - 
болтовые. 

Основным средством защиты металлических гофрированных элементов 
конструкции от коррозии является цинковое покрытие толщиной не менее 100 мкм. 

Обратная послойная засыпка (слои 20÷40 см) производятся дренирующим грунтом 
с коэффициентом фильтрации более 2 м/сут. Дренирующий грунт армируется нетканым 
синтетическим материалом. Поверх дренирующей засыпки (грунтовой обоймы) 
укладывается геомембрана толщиной 1,5 мм для отвода воды от поверхности 
металлических конструкций. 

Сборная металлическая гофрированная конструкция устанавливается на опоры из 
монолитного железобетона. Опоры запроектированы в виде свайного ростверка из БНС 
диаметром 0.8 м. 

Укрепление откосов насыпи выполняется на всю высоту матрацами «Рено» 
толщиной 23 см по слою геотекстиля с устройством упора из габионов 2х1х0,5 м. 

Конструкция дорожной одежды соответствует дорожной одежде на 
проектируемом участке автомобильной дороги.  

Отвод воды с проезжей части осуществляется за счет продольного и поперечных 
уклонов на покрытии в водосбросы за пределами сооружения. 

Масса МГК 64.14т, стоимость без доставки 9.94млн руб. с НДС 
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Достоинства: 

− меньшие трудозатраты по сравнению с предыдущими вариантами;

− для выполнения работ не требуется применения кранов большой

грузоподъемности;

− простота и надежность конструкции;

− отсутствие деформационных швов и участков сопряжения обеспечивают плавный

режим движения по сооружению и увеличивают межремонтные сроки.

Общая ориентировочная стоимость в ценах 4 кв. 2019 г. – 50429 тыс. руб. (112%). 

5.1.5 Вариант 4 

Отличие данного варианта от предыдущего заключается в выполнении насыпи в 
виде армогрунтовой подпорной стены. Данное решение применяется для увеличения 
крутизны откосов, сокращения объемов работ по устройству земполотна, сокращению 
длины  металлической гофрированной конструкции и соответственно уменьшению 
объемов работ по устройству фундаментов опор. 

Металлическая гофрированная конструкция АК 140-99-58, ширина пролета 
конструкции 10 м, высота конструкции 5.1 м. Длина конструкции по низу равна 21 м. 

Лист с параметрами гофрировки 381х140 мм по СТО 33027391-2013. Длина листа 
кратнамодулю С (С=406.4 мм). Толщина основного листа 7,0 мм.  Все соединения - 
болтовые. 

Масса МГК 28.16, стоимость без доставки 5.05млн руб. с НДС 

Достоинства: 

− полное отсутствие недостатков конструкций из монолитного железобетона;

− отличное сцепление с грунтом;

− устойчивость к гниению;

− химическая стойкость;

− увеличение крутизны откосов;

− повышение сопротивления сдвигу в условиях длительного и кратковременного

напряжения;

− устойчивость к осадкам основания;

− компенсирование усадочных и температурных напряжений;

− экологичность, экономичность и простота возведения;
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− сокращение объемов работ;

− для строительства пролетного строения не требуется применения кранов большой

грузоподъемности;

− отсутствие деформационных швов и участков сопряжения обеспечивают плавный

режим движения по сооружению и увеличивают межремонтные сроки;

− минимальные трудозатраты, минимальная стоимость варианта.

Общая ориентировочная стоимость в ценах 4 кв. 2019 г. – 44871 тыс. руб. (100%). 

5.2 Путепровод на км 8+470 

5.2.1 Общие параметры для всех вариантов 

В плане путепровод расположен на прямой. 

В продольном профиле путепровод расположен на прямой с уклоном 10‰. 

Угол пересечения с железной дорогой 76о. 

Движение на период реконструкции будет осуществляться по существующему 

путепроводу. 

5.2.2 Вариант 1 

Путепровод по схеме 1х28.0м, общей длиной 34.1м. Габарит путепровода Г-8. 

Пролетное строение - сборное железобетонное из преднапряженных балок двутаврового 

сечения длиной 28 м высотой 1.23 м выполненных в опалубке ТП серии 3.503.1-81 

(инв54182-М).  

Устои монолитные железобетонные диванного типа на естественном основании. 

Сопряжение с подходами – полузаглубленного типа по ТП серии 3.503.1-96 вып. 0-1, 1-1, 

2-1, с монолитными полузаглубленными переходными плитами длиной 8 м. Переходные

плиты запроектированы с бетонными цоколями под установку стоек барьерного

ограждения. Опирание переходных плит производится с одной стороны на прилив шкафной

стенки, с другой на лежень и щебеночную подушку, устроенную по методу заклинки.

Конструкция мостового полотна: 
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 - Выравнивающий слой толщиной от 30 до 100 мм из мелкозернистого бетона 

В30 F300 W8 по ГОСТ 26633-91; 

 - Гидроизоляция проезжей части наплавляемая Техноэластмост С; 

 - Нижний слой покрытия проезжей части из горячего плотного мелкозернистого 

асфальтобетона тип Б марка I толщиной 60 мм по ГОСТ 9128-2009; 

 - Верхний слой покрытия проезжей части и тротуаров из горячего плотного 

мелкозернистого асфальтобетона тип Б марка I по ГОСТ 9128-2009 толщиной 50 мм. 

Достоинства: 

− простота и надежность конструкции;  

− минимальные трудозатраты, минимальная стоимость варианта. 

Недостатки: 

− более короткие межремонтные сроки из-за наличия деформационных швов;  

Общая ориентировочная стоимость в ценах 4 кв. 2019 г. – 17444тыс. руб. (100%). 

5.2.3 Вариант 2 

Рассмотрен вариант устройства искусственного сооружения в виде металлической 
гофрированной конструкции (арки) с разборкой скального грунта для установки опор и 
устройству пролетного строения. 

Металлическая гофрированная конструкция АК 140-99-58, ширина пролета 
конструкции 11 м, высота конструкции 5.1 м. Обозначение принято в соответствии с 
каталогом продукции ЗАО "Гофросталь".  

Масса МГК 39.14т, стоимость без доставки 6.07млн руб. с НДС 

Для уменьшения объемов работ по разборке скального грунта, а также объемов по 
устройству фундаментов, сопряжение с насыпью выполняется в виде армогрунтовой 
подпорной стены. 

Длина конструкции по низу равна 25.2 м.  

Конструкция дорожной одежды соответствует дорожной одежде на 
проектируемом участке автомобильной дороги.  

Отвод воды с проезжей части осуществляется за счет продольного и поперечных 
уклонов на покрытии в водосбросы за пределами сооружения. 
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Достоинства: 

− для выполнения работ не требуется применения кранов большой

грузоподъемности;

− простота и надежность конструкции;

− отсутствие деформационных швов и участков сопряжения обеспечивают плавный

режим движения по сооружению и увеличивают межремонтные сроки.

Недостатки:

− большие объемы работ по разборке скального грунта в близи железнодорожного

полотна, что влечет за собой запрос более продолжительных «окон» для

выполнения строительно-монтажных работ;

Общая ориентировочная стоимость в ценах 4 кв. 2019 г. – 20834 тыс. руб. (119%). 

5.2.4 Вариант 3 

Путепровод по схеме 1х29.0м, общей длиной 35.1м. Габарит путепровода Г-8. 

Пролетное строение сталежелезобетонное, состоит из пяти главных металлических балок 

высотой 1.65 м, с расстоянием между ними в поперечном сечении 2.1 м, объединенных 

поверху железобетонной плитой толщиной 200 мм из бетона B30 F300 W8. Объединение 

плиты с пролетным строением выполнено с помощью упоров. Материал стальных 

конструкций сталь 10ХСНД по ГОСТ19282-73. Все соединения стальных конструкций 

выполняются на высокопрочных болтах d=22мм.  

На устоях пролетное строение опирается на опорные части фирмы Maurer. 

Для обеспечения необходимой жесткости и геометрической неизменяемости 

конструкции в процессе надвижки и эксплуатации предусмотрена система поперечных и 

продольных связей.  

Монтаж пролетного строения осуществляется методом продольной надвижки. 

Устои монолитные железобетонные диванного типа на естественном основании. 

Сопряжение с подходами – полузаглубленного типа по ТП серии 3.503.1-96 вып. 0-1, 1-1, 

2-1, с монолитными полузаглубленными переходными плитами длиной 8 м. Переходные

плиты запроектированы с бетонными цоколями под установку стоек барьерного

ограждения. Опирание переходных плит производится с одной стороны на прилив шкафной

стенки, с другой на лежень и щебеночную подушку, устроенную по методу заклинки.
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Конструкция мостового полотна: 

- Гидроизоляция проезжей части наплавляемая Техноэластмост С;

- Нижний слой покрытия проезжей части из горячего плотного мелкозернистого

асфальтобетона тип Б марка I толщиной 60 мм по ГОСТ 9128-2009; 

- Верхний слой покрытия проезжей части и тротуаров из горячего плотного

мелкозернистого асфальтобетона тип Б марка I по ГОСТ 9128-2009 толщиной 50 мм. 

Достоинства: 

− Максимальное применение сборных элементов заводского изготовления;

− Не требуется проведения опалубочных работ для сооружения пролётного

строения;

Недостатки:

− Высокая стоимость и трудоемкость работ;

− Большие эксплуатационные затраты на металлическое пролётное строение;

− Для строительства пролетного строения требуется применения сложных

толкающих устройств.

− Общая ориентировочная стоимость в ценах 4 кв. 2019 г. – 25746 тыс. руб. (148%).
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6 ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОБЪЕКТУ 

Cведения в отношении проектируемого объекта, предусмотренные ч.1 ст.4 № 384-

ФЗ. 

1. Назначение:

Код по ОК 013-2014 Общероссийский классификатор основных фондов (ОКОФ) (с 

Изменениями N 1-5) - 220.42.11.10.120, 220.42.13.10. 

2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры:

Объект транспортной инфраструктуры. 

3.Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных

воздействий на территории, на которой будут осуществляться реконструкция сооружений: 

В соответствии со СП 131.13330.2012 «Строительная климатология. 

Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*» участок работ относится к климатическому 

подрайону II В. 

В соответствии со СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная 

редакция СНиП 2.01.07-85*» участок работ относится по весу снегового покрова к V 

району, по толщине стенки гололеда – II район, по давлению ветра – II район. 

В соответствии с СП 14.13330.2014 «Строительство в сейсмических районах», 

согласно общему сейсмическому районированию территории РФ ОСР-2015-В 

сейсмичность участка строительства составляет 5 баллов. 

4. Принадлежность к опасным производственным объектам:

В соответствии с Федеральным законом от 21.07.1997 №116-ФЗ «Об опасных 

производственных объектах» проектируемые путепроводы не относится к опасным 

производственным объектам. 

5. Пожарная и взрывопожарная опасность:

Проектом не предусмотрено применение и использование какого-либо 

технологического оборудования или наружных установок, которые подлежали бы 

категорированию по взрывопожарной и пожарной безопасности в соответствии со ст. 25 

123-ФЗ, разделом 7 СП 12.13130.2009.

6. Наличие помещений с постоянным пребыванием людей:
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Помещения с постоянным пребыванием людей на проектируемом объекте 

отсутствуют. 

7. Уровень ответственности:

В соответствии с п.7 ст.4 Федерального закона от 30.12.2009 №384-ФЗ «Технический 

регламент о безопасности зданий и сооружений» уровень ответственности – 2 

(нормальный). 

В соответствии с ГОСТ 27751-2014 класс сооружения определен как КС-2, уровень 

ответственности – нормальный, расчетный срок службы – не менее 50 лет. 

Проектируемый объект, в соответствии со статьей 48.1 Федерального закона №190-

ФЗ «Градостроительный кодекс РФ», не относится к уникальным объектам. 

В соответствии с СНиП 21-01-97 приняты: 

- степень огнестойкости – I;

- класс конструктивной пожарной опасности – С0;

- класс пожарной опасности строительных конструкций – К0.
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7 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ 

7.1 Технико-экономическая характеристика 

№ 
п/п 

Наименование показателей и 
Проектных решений 

До реконструкции Задание на 
проектирование 

1 Категория автомобильной 
дороги 

V IV Б-п, IV 

2 Строительная длина, м - 330; 570 

3 Расчётная скорость, км/ч 60 40; 80 

4 Число полос движения, шт. 1 2 

5 Ширина проезжей части, м 5,4 - 6,0 6 

6 Ширина земляного полотна, м 8,9 - 9,5 9; 10 

7 Ширина обочин, м 1,75 1,5; 2 

8 Тип дорожной одежды облегченный капитальный 

9 Расчетные нагрузки: Н-10, НГ-60 А14, Н14 

путепроводов на км 1+760 

10 Длина моста, м 29,7 10 

11 Схема моста 9,4+10,5+9,4 1х10 

12 Габарит моста (ширина проезжей 
части после реконструкции) 

Г-5,4 6.27 

13 Материал опор металл жб 

14 Материал пролетного строения металл металл 

путепроводов на км 8+470 

15 Длина моста 21,4 м 34.266 

16 Схема моста 1х14,2 1х27.4 

17 Габарит моста Г-4,9 Г-8 

18 Материал опор каменные блоки жб 

19 Материал пролетного строения металл жб 
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7.1.1 Путепровод на км 1+760 

Согласно техническому заданию объект запроектирован по нормам автомобильной 

дороги категории IV Б-п по СП 243.13260000.2015. 

Таблица 7.1 - Основные технические параметры 

№ 
п/п 

Наименование показателей и Проектных 
решений 

До 
реконструкци

Задание на 
проектирование 

1 Категория автомобильной дороги V IV Б-п 
2 Строительная длина, м - 330 
3 Расчётная скорость, км/ч 60 40 (пересеченный 

тип местности) 
4 Число полос движения, шт. 1 2 
5 Ширина проезжей части, м 5,4 - 6,0 6 
6 Ширина земляного полотна, м 8,9 - 9,5 9 
7 Ширина обочин, м 1,75 1,5 
8 Количество углов поворота, шт 2 2 

9 Радиус кривой в плане,м минимально 
допустимый/принятый 

60/ 50/125 

10 Длина переходных кривых, м        минимально 
допустимая/принятая 

30/50 

11 Уширение на кривой, м 1.2 

12 Продольный уклон, ‰
максимально допустимый/принятый 

90/ 100/90 

13 Радиус выпуклой кривой, м
минимально допустимый/принятый 

1000/ 750/750 

14 Радиус вогнутой кривой, м
минимально допустимый/принятый 

1000/ 1000/1150 

15 Поперечный уклон, ‰ 20 20 
16 Уклон на виражах, ‰ 40 40 
17 Тип дорожной одежды облегченный капитальный 
18 Расчетные нагрузки: Н-10, НГ-60 А14, Н14 
19 Длина моста 29,7 м 10 
20 Схема моста 9,4+10,5+9,4 1х10 
21 Габарит моста (после рек. ширина проезда) Г-5,4 6.27 
22 Материал опор металл жб 
23 Материал пролетного строения металл металл 
24 Пере-ство ВЛС (Ростелеком,ОСД 2х4С/4х4А-10) 762м 
25 Пере-ство ВЛС (Мегафон, ОПН-ДПТ-06-32А08-8,0) 762м 
26 Защита сущ.кабел. линий связи ОАО"РЖД",шт/м 2/27 
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27 Примыкания, шт 2 

Данные по перспективной интенсивности движения приведены в таблице. 

Таблица 7.2 - Ведомость суточной среднегодовой интенсивность движения на 2019г. 
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К перевода 1 1 1,3 1,4 1,6 1,8 2 1,8 2,2 2,7 3,2 1,4 2,5 3 

Км 1+760 134 - - - 17 - - - - - - 17 - - 

Приведенная 

интенсивность, 

авто/сутки 

134 - - - 26,6 - - - - - - 23,4 - - 184 

Таблица 7.3 – Суточная среднегодовая интенсивность движения на 2042г. 
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К перевода 1 1 1,3 1,4 1,6 1,8 2 1,8 2,2 2,7 3,2 1,4 2,5 3 

Км 1+760 234 - - - 29 - - - - - - 29 - - 

Приведенная 

интенсивность, 

авто/сутки 

234 - - - 46,7 - - - - - - 41 - - 322 
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7.1.2 Путепровод на км 8+470 

Согласно техническому заданию объект запроектирован по нормам автомобильной 

дороги категории IV по СП 34.13330.2012.  

Таблица 7.4 - Основные технические параметры 

№ 
п/п 

Наименование показателей и Проектных 
решений 

До 
реконструкции 

Задание на 
проектирование 

1 Категория автомобильной дороги V IV 
2 Строительная длина, м - 570 
3 Расчётная скорость, км/ч 60 80 
4 Число полос движения, шт. 1 2 
5 Ширина проезжей части, м 5,4 - 6,0 6 
6 Ширина земляного полотна, м 8,9 - 9,5 10 
7 Ширина обочин, м 1,75 2 
8 Количество углов поворота, шт 4 1 

9 Радиус кривой в плане,м
минимально допустимый/принятый 

150/ 300/600 

10 Длина переходных кривых, м        
минимально допустимая/принятая 

120/120 

11 Уширение на кривой, м 0.8 
12 Продольный уклон, ‰

максимально допустимый/принятый 
70/ 60/39 

13 Радиус выпуклой кривой, м
минимально допустимый/принятый 

2500/ 5000/8020 

14 Радиус вогнутой кривой, м
минимально допустимый/принятый 

1500/ 2000/2050 

15 Поперечный уклон, ‰ 20 
16 Уклон на виражах, ‰ 40 40 
17 Тип дорожной одежды облегченный капитальный 
18 Расчетные нагрузки: Н-10, НГ-60 А14, Н14 
19 Длина моста 29,7 м 34.266 
20 Схема моста 9,4+10,5+9,4 1х27.4 
21 Габарит моста Г-5,4 Г-8 
22 Материал опор металл жб 
23 Материал пролетного строения металл жб 
24 Пере-ство ВЛС (Ростелеком,ОСД 2х4С/4х4А-10) 712м 
25 Пере-ство ВЛС (Мегафон, ОПН-ДПТ-06-32А08-

 
712м 

26 Пере-ство КВЛ35кВ (АНХАМК-WМ 
3*120+62), шт/м 

2/117.6х2 
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27 Пере-ство ВОЛС (ОПН-ДПТ-05-048А08-
15,0), шт/м 

2/117.6х2 

28 Переустройство кабелей связи (владелец ОАО 
«РЖД), шт 

70х2 

Данные по перспективной интенсивности движения приведены в таблице. 

Таблица 7.5 - Ведомость суточной среднегодовой интенсивность движения на 2019г. 
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К перевода 1 1 1,3 1,4 1,6 1,8 2 1,8 2,2 2,7 3,2 1,4 2,5 3 

Км 8+470 224 - 48 16 - - 16 - - 48 - - - - 

Приведенная 

интенсивность, 

авто/сутки 

224 - 62,4 22,4 - - 32 - - 130 - - - - 471 

Таблица 7.6 – Суточная среднегодовая интенсивность движения на 2042г. 
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К перевода 1 1 1,3 1,4 1,6 1,8 2 1,8 2,2 2,7 3,2 1,4 2,5 3 

Км 8+470 393 - 84 28 - - 28 - - 84 - - - - 

Приведенная 

интенсивность, 

авто/сутки 

393 - 110 39 - - 56 - - 228 - - - - 826 
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7.2 Сведения о линейном объекте 

Таблица 7.7 – Сведения о линейном объекте. 

Наименование 

линейного 

объекта 

Назначение 

линейного 

объекта 

Месторасположение линейного объекта 

Начальный пункт Конечный 

пункт 

Реконструкция 

путепроводов 

через 

железнодорожные 

переезды на км 

1+760 и км 8+470 

автомобильной 

дороги Подъезд к   

п. Импилахти 

Обеспечение 

непрерывного 

транспортного 

сообщения с            

п. Импилахти 

Российская Федерация, 

Республика Карелия, 

Питкярантский район, км 

1+539 а/д Подъезд к   п. 

Импилахти 

Координаты:  
x: 332620,920 
y: 1352878,700 

км 1+875 а/д 

Подъезд к           

п. Импилахти 

Координаты:  
x: 333079,111 
y: 1352547,953 

Российская Федерация, 

Республика Карелия, 

Питкярантский район, км 

8+030 а/д Подъезд к   п. 

Импилахти 

Координаты:  
x: 329639,533 
y: 1356303,638 

км 8+627 а/д 

Подъезд к            

п. Импилахти 

Координаты:  
x: 329467,530 
y: 1356040,539 

7.3 Сведения о земельных участках 

Проектом не предусматривается изъятие части земельных участков, находящихся в 

частной собственности, аренде, постоянном (бессрочном) пользовании для 

государственных нужд (размещения объекта регионального значения). 

В соответствии с классификатором видов разрешенного использования земельных 

участков, утвержденным Приказом Министерства экономического развития Российской 

Федерации от 01.09.2014 № 540, проектом планировки определены запрашиваемые виды 

разрешенного использования земельных участков, необходимых для размещения объекта 

регионального значения за пределами границ населенного пункта - «Автомобильный 

транспорт» (7.2), «Земельные участки (территории) общего пользования» (12.0). 
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Согласно пункту 3, части 4, статьи 36 Градостроительного кодекса Российской 

Федерации, на земельные участки, предназначенные для размещения линейных объектов, 

действия градостроительного регламента не распространяются. 

Основные сведения о земельных участках, изымаемых во временное (на период 

строительства) и постоянное пользование: (Подробно материалы представлены в Разделе 2 

«Проект полосы отвода») 

Таблица 7.8 - обоснование проектной полосы отвода  

Пикетаж участка 
Ширина 
полосы 
отвода 

Обоснование принятой ширины полосы отвода 

Путепровод через железнодорожный переезд на км 1+760 

ПК0+00 – ПК0+40 36 м 
- Минимальная ширина принята 36 м как для дорог IV 

технической категории (1-е число, Приложение №6, 
Постановление Правительства РФ №717 от 02.09.2009г.) 

ПК0+80– ПК1+20   36 - 55 м 

- Доведение проектной полосы отвода до значения 55 м 
(37 – справа; 18 м – слева) с учетом обеспечения 
размещения конструктивных элементов автомобильной 
дороги: Примыкание ПК0+49 (справа) 

ПК1+20– ПК1+80  18 м 

- Доведение проектной полосы отвода до значения 18 м 
(9 – справа; 9 м – слева) с учетом размещения 
конструктивных элементов автомобильной дороги: 
путепроводом арочного типа (МГК) ПК 1+51,72 с 
подпорной стенкой и их расположения в границах 
полосы отвода железной дороги. 

ПК1+80– ПК3+29   36 - 76 м 

- Доведение проектной полосы отвода до значения 76 м 
(9 – справа; 67 м – слева) с учетом обеспечения 
размещения конструктивных элементов автомобильной 
дороги: Примыкание ПК2+30 (справа) 

Путепровод через железнодорожный переезд на км 8+470 

ПК0+00 – ПК4+20 36 м 
- Минимальная ширина принята 36 м как для дорог IV 

технической категории (1-е число, Приложение №6, 
Постановление Правительства РФ №717 от 02.09.2009г.) 
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ПК4+20– ПК4+38  10 м 

- Доведение проектной полосы отвода до значения 10 м
(5 – справа; 5 м – слева) с учетом размещения
конструктивных элементов автомобильной дороги:
путепроводом ПК 4+28,33 и его расположения в
границах полосы отвода железной дороги.

ПК4+38 – ПК5+70 36 м 
- Минимальная ширина принята 36 м как для дорог IV

технической категории (1-е число, Приложение №6, 
Постановление Правительства РФ №717 от 02.09.2009г.) 

Общая площадь участка проектирования - 3,5281 га, в том числе: 

- путепровод через железнодорожный переезд на км 1+760:

1. Площадь части полосы отвода существующей автодороги «Подъезд к п.
Импилахти» – 0,1638 га; 

2. Дополнительный отвод для реконструкции путепровода через
железнодорожный переезд – 0,7379 га; 

В то числе: 
- Земли лесного фонда – 0,5208 га;
- Земли населенных пунктов – 0,2171 га.
3. Площадь публичного сервитута, образуемого в целях размещения путепровода

через железнодорожный переезд на км 1+760 автомобильной дороги «Подъезд к п. 
Импилахти» в пределах полосы отвода железной дороги составляет – 0,6029 га. 

- путепровод через железнодорожный переезд на км 8+470:

1. Площадь части полосы отвода существующей автодороги «Подъезд к п.
Импилахти» – 0,3297 га; 

2. Дополнительный отвод для реконструкции путепровода через
железнодорожный переезд – 1,4336 га; 

В то числе: 
- Земли лесного фонда – 0,6886 га;
- Земли населенных пунктов – 0,0584 га;
- Земли запаса – 0,6866 га.
3. Площадь публичного сервитута, образуемого в целях размещения путепровода

через железнодорожный переезд на км 8+470 автомобильной дороги «Подъезд к п. 
Импилахти» в пределах полосы отвода железной дороги составляет – 0,1763 га. 
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7.4 Сведения о категории земель 

Объект капитального строительства располагается на землях, отводимых в 

постоянное и временное использование, имеющих следующие категории: земли лесного 

фонда, земли запаса, земли населенных пунктов. 

7.5 Сведения о размере средств, требующихся для возмещения убытков 
правообладателя земельных участков. 

Проектом планировки территории предусматриваются землеустроительные и 

кадастровые работы на земельные участки, занимаемые на период строительства и 

эксплуатации объекта. 

7.6 Сведения об использованных в проекте изобретениях, результатах 
проведенных патентных исследованиях. 

В проекте не использовались изобретения и не проводились патентные 

исследования. 

7.7 Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных 
технических условий. 

По проекту не было необходимости разрабатывать и согласовывать специальные 

технические условия. 
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8 ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО 
ПУТЕПРОВОДУ НА КМ 1+760 

Проектом предусматривается строительство путепровода под две полосы движения в 

виде металлической гофрированной конструкции (арки). Положение по автомобильной 

дороге ПК1+51.72, по железной дороге км 35 ПК5+61.7. 

В соответствии с п. 9.1 ГОСТ Р 54257-2010 «Надежность строительных конструкций 

и оснований. Основные положения и требования» данный путепровод относится к 

нормальному уровню ответственности сооружений (уровень 2), характеризуемому 

социальными, экологическими и экономическими последствиями повреждений и 

разрушений (мостовые сооружения с пролетами менее 200 м). 

Категория автомобильной дороги – IVБ-п (СП 243.1326000.2015). Участок дороги в не 

населенного пункта. Ширина проезжей части над сооружением 6.27 м, ширина земляного 

полотна 10.87 м. Тротуары на данном участке дороги не устраиваются (п.4.5.1.1 ГОСТ Р 

52766-2007 Дороги автомобильные общего пользования. Элементы обустройства. Общие 

требования (с Изменением N 1). 

Габарит приближения строений, обеспечиваемый конструкцией металлической 

гофрированной конструкции – С (по ГОСТ 9238-2013, применительно к железнодорожному 

пути общего пользования, не подлежащему электрофикации). Высота над уровнем головки 

рельса по оси пути – 5.995 м. (допустимое расстояние 5.55 м). 

Конструкции путепровода рассчитаны на нормативную временную вертикальную 

нагрузку от автотранспортных средств А14 и тяжелую одиночную нагрузку Н14 в 

соответствии с ГОСТ 32960-2014. 

В плане путепровод расположен на правоповоротной кривой переменного радиуса 

(переходная кривая). Полное уширение на кривых в соответствие с табл. 7 п. 5.3.4.7 ОДМ 

218.2.017-2011 как для транспортных средств категорий М2 и М3(автобусы) длиной от 

переднего бампера до задней оси 15 м принимаем 1.2м. 

В продольном профиле сооружение расположено на выпуклой кривой с 

максимальным уклоном 90‰ (табл. 8 п.5.4.6 СП 243.13260000.2015). Применение больших 

уклонов обусловлено большим перепадом высотных отметок рельефа. Характер рельефа 

местности, на которой расположен мостовой переход является пересеченным (п. 5.2.2. СП 

243.1326000.2015). Уклон профиля в районе путепровода 30‰. 
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Угол пересечения с железной дорогой 45о. 

Пролетное строение моста представлено в виде металлической гофрированной 

конструкции АК140-100-50. Полная длина металлической гофрированной конструкции 

составляет 28.715 м. Конструкция сооружения запроектирована из листов с типом гофра 

ГЛ140 по СТО 05206539-001-2016 толщиной 7.0 мм, сталь 09Г2C. Производитель и 

поставщик - ЗАО "Гофросталь", п. Селятино, Московская область. 

Сборная металлическая гофрированная конструкция устанавливается на опоры из 

монолитного железобетона на свайном основании из буронабивных свай. Оси опор 

расположены на расстояние 5 м от оси железнодорожного пути. 

Послойная засыпка (слои 20-40 см) производятся дренирующим грунтом с 

коэффициентом фильтрации более 2 м/сут.  

Насыпь выполняется в виде армогрунтовой подпорной стены. 

Лестничные сходы у сооружения не устраиваются (п.5.81 СП 35.13330.2011 «Мосты 

и трубы»). 

На данном участке ось проектируемой дороги проходит в стороне от существующей 

дороги, что позволяет вести строительство без перерыва движения. 

План трассы автомобильных подходов 

Проектирование плана трассы выполнялось с использованием программы 

автоматизированного проектирования «IndorCAD/Road». 

Проектируемая дорога согласно технического задания на разработку проектной 

документации утвержденного заказчиком, письма № ПТО-161-1/19 от 16.10.2019 года и 

СП 243.1326000.2015 отнесена к категории IV Бп. 

Общая длина участка реконструкции составляет 330 м. 

В плане ось трассы имеет 2 угла поворота. Отмыкая от существующей дороги в 

левую сторону на ПК 00+00, не доходя до существующего путепровода 206 м, ось трассы 

сохраняет общее направление дороги. Через 100 м после существующего путепровода 

ось трассы вливается в существующую дорогу и заканчивается на ПК 03+30. Длина 

проектной трассы сократилась на 24 м относительно существующей дороги. 

Для проектирования автомобильных подходов приняты следующие параметры: 

− Категория дороги IVБ-п (СП 243.1326000.2015)

− Расчетная скорость 40 км/ч (пересеченный тип местности)
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− Количество полос движения 2

− Ширина полосы движения 3 м

− Ширина обочины 2х1,5 м

− Ширина земляного полотна 9 м

− Минимальный радиус в плане 125 м

− Длина переходной кривой 50 м

Начало трассы ПК 0++00 принято на км 1+539 а/д Подъезд к п. Импилахти, конец 

трассы ПК 3+30 соответствует км 1+875 а/д Подъезд к п. Импилахти. Начало строительных 

работ принято на ПК 0+00. 

Проектируемый путепровод проходит со смещением влево по ходу пикетажа, на 70 

м от существующего путепровода вдоль железнодорожных путей. 

Продольный профиль 

Линия продольного профиля построена с учётом соблюдения продольного уклона 

и минимально допустимых вертикальных радиусов, а также необходимого габарита 

приближения строений под путепроводом. Начало и конец трассы запроектированы с 

тем же уклоном, что и существующая дорога, на которую осуществляется выход. 

Минимальные параметры продольного профиля автомобильных подходов 

согласно СП 243.13260000.2015: 

- радиус выпуклой кривой – 750 м (минимально допустимый 750 м);

- радиус вогнутой кривой –1150 м (минимально допустимый 1000 м);

- продольный уклон – 90‰ (максимально допустимый 100‰).

Поперечный профиль 

Проектом предусмотрено 5 типов поперечных профилей: 

Тип 1 – насыпь до 2 м. 

Тип 2 – насыпь более 2 м. 

Тип 3 – выемка в обыкновенных грунтах. 

Тип 4 – выемка в скальных грунтах. 

Тип 5 – поперечный профиль с подпорной стенкой. 

Поперечный профиль проезжей части подходов принят двускатным с уклоном 

20 ‰, а на виражах до 40 ‰. Поперечный профиль обочин, укрепленных ЩПС С4 - 40 

‰. В районе подпорной стенки обочины укрепляются асфальтобетонным гранулятом – 

встречный уклон 20 ‰. 
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Максимальная высота насыпи – 8,22 м. 

Дорожная одежда 

Расчёт конструкции дорожной одежды выполнен согласно ОДН 218.046-01 и в 

сертифицированном программном комплексе РАДОН (Лицензионное соглашение № 

4424.23270.25.04-12), разработчик СП «Кредо-Диалог» - ООО (CREDO-DIALOGUE), г. 

Минск. 

Конструкции дорожной одежды разработана с учетом использования местных 

дорожно-строительных материалов, исходя из транспортно-эксплуатационных 

требований и категории проектируемого участка автодороги, с учетом перспективной 

интенсивности движения и согласно Заданию на проектирование. 

Конструкция дорожной одежды: 

Верхний слой покрытия - щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16 по ГОСТ 

Р 58406.1-2020 на ПБВ 60 по ГОСТ Р 52056-2003, h=5 см; 

Нижний слой покрытия - асфальтобетон А22Нт по ГОСТ Р 58406.2-2020 на БНД 

70/100 по ГОСТ 33133-2014, h=7 см; 

Верхний слой основания – Cмеси щебеночные с непрерывной гранулометрией  С5 

- 40 мм (для оснований) по ГОСТ 25607-2009      - 0.15 м;

Нижний слой основания – Cмеси щебеночные с непрерывной гранулометрией  С5 

- 40 мм (для оснований) по ГОСТ 25607-2009    – 0.2 м;

Геокомпозит Армостаб - Грунт Д 50/50 (или аналог). 

Общая толщина конструкции – 0.47 м.  

Подстилающий слой – песок средней крупности по ГОСТ 8736-2014 – 75 см. 

Кромку проезжей части от разрушения предохраняет укрепительная полоса 

шириной 0,5 м устраиваемая по типу конструкции проезжей части. 

Укрепление обочин предусматривается, помимо укрепленной полосы (0,5 м с 

каждой стороны ЩПС С4 по ГОСТ 25607-2009, толщиной 0,15 м на всю ширину 

обочины с каждой стороны. 

Общая толщина конструкции –122 см. Тип дорожной одежды – облегченный. 

Водоотвод 

Водоотвод поверхностных вод с проезжей части обеспечивается за счет 

продольного и поперечного уклонов. 

С целью своевременного отвода воды с поверхности покрытия проезжая часть 

автомобильной дороги выполняется с двускатным поперечным профилем на 
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прямолинейных участках и односкатным поперечным профилем на виражах. Поперечный 

уклон обочин для автомобильных дорог с двускатным поперечным профилем назначен на 

20‰ больше поперечного уклона проезжей части во избежание застоя воды на обочинах и 

их размывов. Поперечный уклон обочин на вираже принимается одинаковым с уклоном 

проезжей части автомобильной дороги. 

Разрушающему воздействию стекающих поверхностных вод и дождевых осадков 

подвержены не только обочины, но и откосы земляного полотна. Для защиты откосов от 

разрушения предусматривается их укрепление. Укрепление проектных откосов 

производится засевом многолетних трав по слою растительного грунта h=0,10см. 

Отведение запроектировано с учетом рельефа и уклона дороги. Согласно п. 8.39 

СП 34.13330.2012 для предохранения обочин и откосов земляного полотна от размыва на 

участках дорог с продольными уклонами более 30‰, с насыпями высотой более 4 м, в 

местах вогнутых кривых в продольном профиле следует предусматривать устройство 

продольных лотков и других сооружений для сбора и отвода стекающей с проезжей части 

воды. В связи с тем, что трасса проходит по пересеченной местности: затяжные подъемы и 

спуски (выпуклая кривая на продольном профиле, см. техническую часть), предусмотрены 

водосбросы через определенное расстояние (см. ведомость водосбросов) согласно СП 

34.13330.2012. 

Поверхностный сток по спланированным уклонам проезжей части поступает в 

проектируемые прикромочные лотки. Из них вода через водосборы на обочине поступает в 

телескопические лотки по откосам насыпи и попадает на гаситель, устраиваемый в подошве 

насыпи или водоотводной канаве (кювете). 

Так же для организованного сбора поверхностных вод, стекающих с покрытия 

проезжей части в районе подпорной стенки проектом предусмотрено устройство 

системы закрытого водоотвода, включающей в себя: 

- установку водоотводных лотков BetoMax DN160 с решеткой Е600;

- устройство продольных асфальтобетонных лотков, соответствующих по

геометрическим параметрам блоку бетонному из серии 3.503.1-66 «Изделия сборные 

железобетонные водоотводных сооружений на автомобильных дорогах. Рабочие 

чертежи» (чертеж 3.503.1-66-3.0.0 СБ).; 

- установку пескоуловителей BetoMax DN160 по кромке проезжей части в конце

лотков; 

- отвод воды из пескоуловителей к подошве дороги.
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Пересечения и примыкания 

Проектом предусмотрено устройство двух примыканий на ПК 0+49 (к домам) и на 

ПК 2+30 (к Сумериа)  в соответствии с письмом полученные от владельца дороги КУ РК 

«Упрдор РК». Копия письма № ПТО-42-3/20 от 18.03.2020 г.  представлено в приложении 

тома 70-ПИР/19-ПЗ. 

При проектировании были использованы проектные решения по типовому проекту 

503-0-51.89 «Пересечения и примыкания автомобильных дорог в одном уровне» и СП

243.1326000.2015.

Параметры для примыкания на ПК 0+49: 

- ширина земляного полотна принята - 5м;

- ширина проезжей части – 3 м;

- минимальный радиус кривых при сопряжениях дорог в месте примыкания принят 6
м;

- угол примыкания составляет 100о;

- уклон проезжей части проектируемой дороги в месте примыкания составляет –

-33‰;

- дорожная одежда на примыкании принята по типу дорожной одежды основной
дороги на протяжении 50 м далее по Типу С1.

По типу основной дороги: 

• Верхний слой покрытия - щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16

по ГОСТ Р 58406.1-2020 на ПБВ 60 по ГОСТ Р 52056-2003, h=5 см; 

• Нижний слой покрытия - асфальтобетон А22Нт по ГОСТ Р 58406.2-2020 на

БНД 70/100 по ГОСТ 33133-2014, h=7 см; 

• Верхний слой основания – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии

для оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=15 см; 

• Нижний слой основания – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии

для оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=20 см; 

• Геокомпозит Армостаб – Грунт Д 50/50

• Подстилающий слой - песок средней крупности с содержанием пылевато-

глинистой фракции 5% (Кф>1,0м), h=75 см. 

Тип С1: 
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− Верхний слой покрытия – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии для

оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=18

см;

− Нижний слой покрытия – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии для

оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=18

см;

− Подстилающий слой - песок средней крупности с содержанием пылевато-

глинистой фракции 5% (Кф>1,0м), h=50см.

Параметры для примыкания на ПК 2+30, категория VБ согласно СП 

243.1326000.2015: 

- ширина земляного полотна принята – 7,5м;

- ширина проезжей части – 4,5 м;

- минимальный радиус кривых при сопряжениях дорог в месте примыкания принят
15 м, переходные кривые по 20м;

- угол примыкания составляет 100о;

- уклон проезжей части проектируемой дороги в месте примыкания составляет –

-42‰;

- дорожная одежда на примыкании принята по типу дорожной одежды основной
дороги на протяжении 50 м далее по Типу С1.

По типу основной дороги: 

• Верхний слой покрытия - щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16

по ГОСТ Р 58406.1-2020 на ПБВ 60 по ГОСТ Р 52056-2003, h=5 см; 

• Нижний слой покрытия - асфальтобетон А22Нт по ГОСТ Р 58406.2-2020 на

БНД 70/100 по ГОСТ 33133-2014, h=7 см; 

• Верхний слой основания – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии

для оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=15 см; 

• Нижний слой основания – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии

для оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=20 см; 

• Геокомпозит Армостаб – Грунт Д 50/50

• Подстилающий слой - песок средней крупности с содержанием пылевато-

глинистой фракции 5% (Кф>1,0м), h=75 см. 
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Тип С1: 

− Верхний слой покрытия – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии для

оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=18

см;

− Нижний слой покрытия – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии для

оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=18

см;

− Подстилающий слой - песок средней крупности с содержанием пылевато-

глинистой фракции 5% (Кф>1,0м), h=50см.

На примыкании ПК 2+30 на кривой в плане, предусматривается устройство 

проезжей части с односкатным поперечным профилем (вираж) с уклоном -40%о. 

Предусмотрена досыпка земляного полотна до минимально допустимой ширины для 

участков с установкой барьерного ограждения. 

На всех примыканиях предусмотрены следующие виды работ: 

- оформление нормативных радиусов закругления с производством земляных работ;

- в местах затрудненного водостока прокопка водоотводных канав;

- в местах водоохранных зон установка очистных сооружений и водоотводных
лотков;

- разборка существующего асфальтобетонного покрытия;

- устройство новой дорожной одежды;

- обеспечение видимости (создание треугольника видимости);

- обустройство.

Все проектные решения по примыканиям запроектированы в пределах

существующей полосы отвода, что соответствует классификации работ - реконструкция. 

Обустройство дороги 

Для обеспечения безопасности движения автотранспорта с расчетными скоростями 

и ориентировки водителей на дороге проектом предусмотрены следующие мероприятия: 

• план и продольный профиль запроектирован в соответствии с требованиями

СП 243.1326000.2015, 

• на кривых малого радиуса предусмотрено устройство виражей,
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• информация водителей обеспечена установкой дорожных знаков,

• нанесение разметки,

• предусмотрено устройство барьерного ограждения и сигнальных

столбиков. 

Дополнительных мероприятий по обеспечению удобства и безопасности 

дорожного движения на рассматриваемом участке автомобильной дороги не требуется. Все 

технические средства организации дорожного движения запроектированы в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 52289-2004. 

Дорожные знаки устанавливаются согласно с принятой категорией дороги. 

Конструкция дорожных знаков принята по ГОСТ 32945-2014. Щитки знаков приняты 

второго типоразмера со светоотражающей пленкой «Б». Опоры дорожных знаков приняты 

ГОСТ 32948-2014 «Опоры дорожных знаков» Дорожные знаки устанавливаются на высоте 

не менее 1.5 м над уровнем проезжей части, на присыпных бермах.   

Проектом предусмотрена установка удерживающего металлического барьерного 

ограждения с уровнем удерживающей способности У3 (не менее 250кДж) и У4 (не менее 

300кДж). В соответствии c ТУ РЖД №33283/окт все ограждения в полосе отвода РЖД 

выполняются комбинированного типа (барьерное ограждение наращивается до высоты 

2 метра защитным ограждением в виде каркаса из уголков 40х40 и сетки 35-2.0-0 по 

ГОСТ 5336). 

Все применяемые материалы и конструкции должны иметь паспорта и сертификаты 

соответствия действующим ГОСТам и техническим условиям. Применение материалов и 

конструкций, отличных от заложенных в проекте, допускается только по согласованию с 

Заказчиком и проектной организацией 

На период строительства участка автодороги разработаны типовые схемы 

организации дорожного движения. Организации, ведущей работы, необходимо 

предусмотреть ограждение мест производства работ и расстановку дорожных знаков в 

соответствии с «Рекомендациями по организации движения и ограждению мест 

производства дорожных работ ОДМ» 218.6.019-2016. 

Все изделия применяемые при обустройстве автомобильной дороги должны быть в 

форме сертификации в соответствии техническому регламенту Таможенного союза ТР ТС 

014/2011. 
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9 ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО 
ПУТЕПРОВОДУ НА КМ 8+470 

Проектом предусматривается строительство сооружения под две полосы движения в 

виде балочного путепровода по схеме 1х28. Положение по автомобильной дороге 

ПК4+28.33, по железной дороге км км 29 ПК7+82. 

В соответствии с п. 9.1 ГОСТ Р 54257-2010 «Надежность строительных конструкций 

и оснований. Основные положения и требования» данный путепровод относится к 

нормальному уровню ответственности сооружений (уровень 2), характеризуемому 

социальными, экологическими и экономическими последствиями повреждений и 

разрушений (мостовые сооружения с пролетами менее 200 м). 

Категория автомобильной дороги – IV (СП 34.13330.2012). Участок дороги в не 

населенного пункта. 

Габарит приближения строений, обеспечиваемый конструкцией путепровода – С (по 

ГОСТ 9238-2013, применительно к железнодорожному пути общего пользования, не 

подлежащему электрофикации). Высота над уровнем головки рельса – 8.56 м. (допустимое 

расстояние 5.55 м). 

Габарит путепровода Г-8, без тротуаров и служебных проходов (п.5.61 СП 

35.13330.2011 «Мосты и трубы»). 

Конструкции путепровода рассчитаны на нормативную временную вертикальную 

нагрузку от автотранспортных средств А14 и тяжелую одиночную нагрузку Н14 в 

соответствии с ГОСТ 32960-2014. 

В плане путепровод расположен на прямой. 

В продольном профиле путепровод расположен на прямой с уклоном 10‰. 

Угол пересечения с железной дорогой 75о. 

Пролетное строение - сборное железобетонное из преднапряженных балок 

двутаврового сечения длиной 28 м высотой 1.23 м выполненных в опалубке ТП серии 

3.503.1-81 (инв54182-М).  

Пролетное строение опирается на устои монолитные железобетонные диванного типа 

на естественном основании. 
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Лестничные сходы у сооружения не устраиваются (п.5.81 СП 35.13330.2011 «Мосты 

и трубы»). 

На данном участке ось проектируемой дороги проходит в стороне от существующей 

дороги, что позволяет вести строительство без перерыва движения. 

План трассы автомобильных подходов 

Проектирование плана трассы выполнялось с использованием программы 

автоматизированного проектирования «IndorCAD/Road». 

Проектируемая дорога согласно технического задания на разработку проектной 

документации утвержденного заказчиком, письма № ПТО-161-1/19 от 16.10.2019 года и 

отнесена к категории IV. 

Общая длина участка реконструкции составляет 570 м. 

Для проектирования автомобильных подходов приняты следующие параметры: 

− Категория дороги IV (СП 34.13330.2012)

− Расчетная скорость 80 км/ч

− Количество полос движения 2

− Ширина полосы движения 3 м

− Ширина обочины 2х2,0 м

− Ширина земляного полотна 10 м

− Минимальный радиус в плане 600 м

− Длина переходной кривой 120 м

В плане ось трассы имеет один угол поворота. Отмыкая от существующей дороги 

в левую сторону на ПК 00+00, не доходя до существующего путепровода 428 м, ось 

трассы сохраняет общее направление дороги. Через 146 м после существующего 

путепровода ось трассы вливается в существующую дорогу и заканчивается на ПК 

05+70. Длина проектной трассы сократилась на 6 м относительно существующей дороги. 

Начало трассы ПК 0+00 принято на км 8+030 а/д Подъезд к п. Импилахти, конец 

трассы ПК 5+70 соответствует км 8+627 а/д Подъезд к п. Импилахти. Начало строительных 

работ принято на ПК 0+00. 

Проектируемый путепровод проходит со смещением влево по ходу пикетажа на 20 

м от существующего путепровода вдоль железнодорожных путей. 

Продольный профиль 
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Линия продольного профиля построена с учётом соблюдения продольного уклона 

и минимально допустимых вертикальных радиусов, а также необходимого габарита 

приближения строений под путепроводом. Начало и конец трассы запроектированы с 

тем же уклоном, что и существующая дорога, на которую осуществляется выход. 

Минимальные параметры продольного профиля автомобильных подходов 

согласно СП 34.13330.2012: 

радиус выпуклой кривой – 8020 м (минимально допустимый 5000 м); 

радиус вогнутой кривой –2050 м (минимально допустимый 2000 м); 

продольный уклон – 38,6‰ (максимально допустимый 60‰). 

Поперечный профиль 

Проектом предусмотрено 4 типа поперечных профилей: 

Тип 1 – насыпь до 2 м. 

Тип 2 – насыпь более 2 м. 

Тип 3 – выемка в обыкновенных грунтах. 

Тип 4 – выемка в скальных грунтах. 

Поперечный профиль проезжей части подходов принят двускатным с уклоном 

20 ‰, а на виражах до 40 ‰. Поперечный профиль обочин, укрепленных ЩПС С4 - 40 

‰.  

Максимальная высота насыпи – 2,12 м. 

Дорожная одежда 

Расчёт конструкции дорожной одежды выполнен согласно ОДН 218.046-01 и в 

сертифицированном программном комплексе РАДОН (Лицензионное соглашение № 

4424.23270.25.04-12), разработчик СП «Кредо-Диалог» - ООО (CREDO-DIALOGUE), г. 

Минск. 

Расчет произведен исходя из геологических условий с подстилающим грунтом 

минерального основания – супесь пылеватая. Дополнительно в расчет дорожной одежды 

включен слой части земляного полотна - песок средний для строительных работ 

(Кф>1м/сут.) для обеспечения морозоустойчивости конструкции.  

В границах дорожных работ, на реконструируемом участке автодороги по 

результатам расчёта и экономического сравнения вариантов предусмотрена следующая 

конструкция дорожной одежды проезжей части: 

• Верхний слой покрытия - щебеночно-мастичный асфальтобетон ЩМА-16

по ГОСТ Р 58406.1-2020 на ПБВ 60 по ГОСТ Р 52056-2003, h=5 см; 
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• Нижний слой покрытия - асфальтобетон А22Нт по ГОСТ Р 58406.2-2020 на

БНД 70/100 по ГОСТ 33133-2014, h=7 см; 

• Верхний слой основания – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии

для оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=15 см; 

• Нижний слой основания – щебеночные смеси непрерывной гранулометрии

для оснований при максимальном размере зерен С5-40мм по ГОСТ 25607-2009, h=20 см; 

• Геокомпозит Армостаб – Грунт Д 50/50

• Подстилающий слой - песок средней крупности с содержанием пылевато-

глинистой фракции 5% (Кф>1,0м), h=75 см. 

Кромку проезжей части от разрушения предохраняет укрепительная полоса 

шириной 0,5 м устраиваемая по типу конструкции проезжей части. 

Укрепление обочин предусматривается, помимо укрепленной полосы (0,5 м с 

каждой стороны ЩПС С4 по ГОСТ 25607-2009, толщиной 0,15 м на всю ширину 

обочины с каждой стороны. 

Общая толщина конструкции –122 см. Тип дорожной одежды – облегченный. 

Водоотвод 

Водоотвод поверхностных вод с проезжей части обеспечивается за счет 

продольного и поперечного уклонов. 

С целью своевременного отвода воды с поверхности покрытия проезжая часть 

автомобильной дороги выполняется с двускатным поперечным профилем на 

прямолинейных участках и односкатным поперечным профилем на виражах. Поперечный 

уклон обочин для автомобильных дорог с двускатным поперечным профилем назначен на 

20‰ больше поперечного уклона проезжей части во избежание застоя воды на обочинах и 

их размывов. Поперечный уклон обочин на вираже принимается одинаковым с уклоном 

проезжей части автомобильной дороги. 

Разрушающему воздействию стекающих поверхностных вод и дождевых осадков 

подвержены не только обочины, но и откосы земляного полотна. Для защиты откосов от 

разрушения предусматривается их укрепление. Укрепление проектных откосов 

производится засевом многолетних трав по слою растительного грунта h=0,10см. 

Отведение запроектировано с учетом рельефа и уклона дороги. Согласно п. 8.39 

СП 34.13330.2012 для предохранения обочин и откосов земляного полотна от размыва на 

участках дорог с продольными уклонами более 30‰, с насыпями высотой более 4 м, в 

местах вогнутых кривых в продольном профиле следует предусматривать устройство 
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продольных лотков и других сооружений для сбора и отвода стекающей с проезжей части 

воды. В связи с тем, что трасса проходит по пересеченной местности: затяжные подъемы и 

спуски (выпуклая кривая на продольном профиле, см. техническую часть), предусмотрены 

водосбросы через определенное расстояние (см. ведомость водосбросов) согласно СП 

34.13330.2012. 

Поверхностный сток по спланированным уклонам проезжей части поступает в 

проектируемые прикромочные лотки. Из них вода поступает в дождеприемные колодцы 

расположенные на укреплённой обочине, затем по водоотводной трубе к подошве насыпи 

на укрепленную матрасом рено площадку (h=120 мм). 

Обустройство дороги 

Для обеспечения безопасности движения автотранспорта с расчетными скоростями 

и ориентировки водителей на дороге проектом предусмотрены следующие мероприятия: 

план и продольный профиль запроектирован в соответствии с требованиями СП 

34.13330.2012: 

• на кривых малого радиуса предусмотрено устройство виражей,

• информация водителей обеспечена установкой дорожных знаков,

• нанесение разметки,

• предусмотрена установка сигнальных столбиков.

Дополнительных мероприятий по обеспечению удобства и безопасности

дорожного движения на рассматриваемом участке автомобильной дороги не требуется. Все 

технические средства организации дорожного движения запроектированы в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 52289-2004. 

Дорожные знаки устанавливаются согласно с принятой категорией дороги. 

Конструкция дорожных знаков принята по ГОСТ 32945-2014. Щитки знаков приняты 

второго типоразмера со светоотражающей пленкой «Б». Опоры дорожных знаков приняты 

ГОСТ 32948-2014 «Опоры дорожных знаков» Дорожные знаки устанавливаются на высоте 

не менее 1.5 м над уровнем проезжей части, на присыпных бермах.   

Проектом предусмотрена установка на подходах к путепроводу удерживающего 

металлического барьерного ограждения с уровнем удерживающей способности У3 (не 

менее 250кДж). В соответствии c ТУ РЖД №33283/окт все ограждения в полосе отвода 

РЖД выполняются комбинированного типа (барьерное ограждение наращивается до 

высоты 2 метра защитным ограждением в виде каркаса из уголков 40х40 и сетки 35-2.0-

0 по ГОСТ 5336). 
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Все применяемые материалы и конструкции должны иметь паспорта и сертификаты 

соответствия действующим ГОСТам и техническим условиям. Применение материалов и 

конструкций, отличных от заложенных в проекте, допускается только по согласованию с 

Заказчиком и проектной организацией 

На период строительства участка автодороги разработаны типовые схемы 

организации дорожного движения. Организации, ведущей работы, необходимо 

предусмотреть ограждение мест производства работ и расстановку дорожных знаков в 

соответствии с «Рекомендациями по организации движения и ограждению мест 

производства дорожных работ ОДМ» 218.6.019-2016. 

Все изделия применяемые при обустройстве автомобильной дороги должны быть в 

форме сертификации в соответствии техническому регламенту Таможенного союза ТР ТС 

014/2011. 
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10 ОПИСАНИЕ ЭТАПОВ СТРОИТЕЛЬСТВА 

10.1 Путепровод на км 1+760 

Пропуск автотранспорта осуществляется по существующей дороге и путепроводу. 

Для автомобильного транспорта проектом предусматривается устройство 
технологических «окон»: 

- проведение буровзрывных работ – 4 часа.

В местах сопряжения существующей и проектной дороги (ПК 0+00 – ПК 1+20, ПК 
2+60 – ПК 3+30) протяженностью 190 м, работы проводятся по половине проезжей части. 

В этом случае, необходимо при подсчете стоимости строительно-монтажных работ, 
предусмотреть коэффициенты, учитывающие работу в усложненных условиях (работы, 
выполняемые на одной половине проезжей части дороги при систематическом движении 
автомобильного или трамвайного транспорта по другой для ОЗП – 1,2, ЭМ – 1,2, ЗПМ – 
1,2). 

Для железнодорожного транспорта проектом предусматривается устройство 
технологических «окон»: 

- монтаж арочной конструкции – 204 часа (60 часов – 1 этап, 144 часа – 2 этап);

- проведение буровзрывных работ – 4 часа.

Основные дорожно-строительные работы предусмотрено выполнять поточным 
методом специализированными механизированными отрядами выполняющими:  

- подготовка территории строительства;

- подготовительные работы;

- земляные работы (в том числе водоотвод);

- реконструкция существующего путепровода;

- устройство водопропускной трубы;

- устройство дорожной одежды и укрепление обочин;

- работы по обустройству дороги;

- разборка существующего путепровода  и благоустройство территории.

Линейный характер строительной площадки позволяет начинать следующий этап 
работ до полного завершения предыдущего в целом по объекту, поэтому  предусмотрено 
совмещение этапов работ, что снижает сроки производства. 
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Основным критерием при совмещении различных видов работ служило 
выполнение предыдущего этапа работ в объёме достаточном для выполнения на данной 
захватке полного технологического цикла следующего этапа.  

10.1.1 Подготовка территории строительства 

До начала всех работ производится согласование проекта производства работ со 
всем заинтересованными организациями (владельцы территории, коммуникаций и т.д.). 

До начала основных работ особое внимание следует обратить на заблаговременное 
определение поставщиков строительных материалов и изделий.  

Кроме того, на данном этапе производится общая организационно техническая 
подготовка, включающая:  

- обеспечение стройки проектно-сметной документацией;

- оформление отвода земель;

- отвод в натуре площадки для строительства;

- оформление финансирования строительства;

- заключение договоров подряда и субподряда на строительство;

- разработку проектов производства работ (ППР) строительной организацией на
основании проекта организации строительства (ПОС); 

- произвести согласование условий работ с владельцами коммуникаций и всеми
заинтересованными сторонами, и осуществить вынос коммуникаций по проекту. 

10.1.2 Подготовительные работы 

Все работы подготовительного периода ведутся параллельно пециализированными 
бригадами. 

Для обеспечения бесперебойного ведения реконструкции  участка автодороги, в 
соответствии с календарным графиком, в подготовительный период необходимо 
выполнить: 

- восстановление и закрепление трассы;

- установку временных знаков;

- демонтаж существующих элементов обустройства (фрезеровка покрытия,
демонтаж дорожных знаков, ограждения); 
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- устройство стройплощадки в районе ведения работ (см. п. 5.5);

- переустройство коммуникаций.

Проектом предусмотрено переустройство воздушной кабельной линии сети связи  
ПАО «Ростелеком» и ПАО «Мегафон» и защита кабельной линии сети связи  ОАО «РЖД». 

Все работы необходимо производить в присутствии представителей организаций. 

10.1.3 Земляное полотно 

В состав основного комплексного технологического потока входят следующие 
виды работ, осуществляемые на отдельных захватках: 

- буровзрывные работы;

- разработка выемки и  устройство насыпи;

- устройство подпорной стенки;

- устройство водоотводных сооружений;

- укрепление откосов и кюветов;

- устройство берм под дорожные знаки.

10.1.4 Искусственные сооружения 

Проектируемые искусственные сооружения на участке работ представлены одной 
круглой металлической спиральновитой трубой и одним путепроводом. 

Реконструкция существующего путепровода 

Во время проведения работ по строительству путепровода движения 
автотранспорта предусматривается по существующему путепроводу. 

Последовательность выполнения работ: 

- подготовительные работы;

- устройство опор сооружения и водоотводного лотка (МПЛ-0,75);

- устройство пролетного строения (металлическая гофрированная конструкция);

- засыпка металлической конструкции (устройство грунтовой обоймы);
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- устройство дорожной одежды и установка барьерного ограждения (выполняется вместе
с основной дорогой);

Малые искусственные сооружения (трубы) 

Всего на участке автодороги предусмотрено строительство одной металлической 
гофрированной спиральновитой трубы на съезде. 

При устройстве труб работы ведутся по одной половине проезжей части (выходная 
половина трубы, входная половина трубы). После засыпки выходной половины трубы, 
начинают производство работ на входной половине.   

Работы производятся в следующей последовательности: 

- Разработка котлована;

- Устройство новой трубы (устройство основания, устройство цементно-грунтовой
перемычки, монтаж трубы); 

- Засыпка трубы;

- Устройство укрепления трубы.

10.1.5 Дорожная одежда 

В состав основного комплексного технологического потока входят следующие 
виды работ, осуществляемые на отдельных захватках: 

- Устройство подстилающего слоя из песка средней крупности, h=0,75 см;

- Устройство геокомпозита Армостаб – Грунт Д 50/50 (или аналог);

- Устройство нижнего слоя основания из щебеночно-песчаной смеси непрерывной
гранулометрии С5-40 мм по ГОСТ 25607-2009, h=20 см; 

- Устройство верхнего слоя основания из щебеночно-песчаной смеси непрерывной
гранулометрии С5-40 мм по ГОСТ 25607-2009, h=15 см; 

- Устройство нижнего слоя покрытия из горячего, пористого, крупнозернистого
асфальтобетона марки 2 по ГОСТ 9128-2013 на битуме БНД 90/130, h=6 см; 

- Устройство верхнего слоя покрытия из горячего, плотного, мелкозернистого
асфальтобетона тип Б, марки 2 по ГОСТ 9128-2013 на битуме БНД 90/130, h=5 см; 

- Укрепление обочин;

-Устройство водоотвода.
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Кромку проезжей части от разрушения предохраняет укрепительная полоса 

Работы по отвод воду с проезжей части состоят из: 

- устройства прикромочных лотков (устраиваются в период устройства верхнего
слоя покрытия асфальтоукладчиком с специальной насадкой); 

- устройства водосбросов на обочине;

- устройства водосбросов по откосу;

- устройства гасителей у подошвы насыпи;

- устройства гасителя в кювете.

10.1.6 Обустройство дороги 

Устройство горизонтальной дорожной разметки 

Вся разметка должна быть выполнена в соответствии с утвержденной схемой 
разметки. 

При устройстве дорожной разметки  выполняют следующие виды работ: 

- нанесение линий предварительной разметки;

- очистка покрытия от грязи и пыли;

- нанесение основного разметочного материала;

- нанесение микростеклошариков на поверхность основного разметочного
материала; 

- обеспечение мероприятий по недопущению движения транспорта по нанесённым
линиям дорожной разметки на время их формирования. 

Бортовой автомобиль используется как машина прикрытия, так и для перевозки 
необходимого запаса материалов. 

Установка дорожных знаков 

Дорожные знаки устанавливаются на фундаментах и на высоте не менее 2.2 м над 
уровнем проезжей части на присыпных бермах справа от проезжей части.  

Расстояние от бровки земляного полотна до ближайшего к ней края знака, 
установленного сбоку от проезжей части, должно быть не менее 0,5 м. 

Для установки используют готовые бетонные фундаменты. 
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Установка металлического барьерного ограждения 

При установке металлического барьерного ограждения выполняют следующие 
работы: 

- разбивочные работы;

- установка стоек ограждения;

- размещение строительных элементов и оборудования;

- монтаж барьерного ограждения;

- отделочные работы.

Работы по установке барьерного ограждения следует выполнять после окончания 
работ по укреплению обочин,  планировке откосов земляного полотна и устройства 
присыпных берм. 

Разбивку барьерного ограждения ведут привязываясь к кромке проезжей части. 
Расстояние от кромки проезжей части до лицевой поверхности ограждения должно быть 
не менее 1.0м. Расстояние от бровки земляного полотна до стойки ограждения должно 
быть  0,5-0,85м. 

Устройство пластиковых столбиков с вертикальной разметкой 

Возвышение сигнальных столбиков над поверхностью обочины должно быть 0,8 м.  
Глубина заделки сигнальных столбиков в грунт земляного полотна должна быть не менее 
0,7м.  

Сигнальные столбики устанавливают на обочине на расстоянии 0,35 м от бровки 
земляного полотна, при этом расстояние от края проезжей части до столбика должно 
составлять не менее 1,00 м. 

10.1.7  Перевод движения на новую дорогу и разборка существующего 
путепровода 

После завершения работ по реконструкции путепровода и устройству подходов,  
движение автотранспортных средств переводится на новую дорогу и производится 
разборка существующего моста.  

Проектом предусмотрено устройство технологических «окон» для следующих видов 

работ: 

- разборка существующего обустройства - 1 час;

- демонтаж промежуточных опор (№3,4) - 2 часа/1 опора;

75



- демонтаж поперечного настила - 1 час;

- демонтаж балок 1 час/2 балки (4+13 шт).

Проектные решения по демонтажу приведены в разделе «Проект организации работ 
по сносу (демонтажу) линейного объекта» (70-ПИР/19-ПОД1).  

После завершения всех работ производится рекультивация площади существующей 
дороги посевом многолетних трав по слою растительного грунта. 

10.1.8 Обоснование продолжительности строительства 

Продолжительность строительства определяем по СНиП 1.04.03-85, раздел В 
«Транспортное строительство», главе 8 «Мосты и трубы» по таблице для 
автодорожного моста длиной до 50 м, габарит Г-6,5 с учетом интерполяции. 

Геометрические параметры покрытия дороги над сооружением и конструкция 
дорожной одежды соответствуют проектируемому участку автомобильной дороги 
IV Б-п категории. 

Таблица 10.1 – Расчет продолжительности реконструкции путепровода 

Показатели 
Реконструкция 
существующего 

путепровода 

Длина сооружения, м 28,715 

Габарит моста Г-6,27 

Нормативная продолжительность реконструкции путепровода 
по СНиП 1.04.03-85, мес 5,0 

Нормативная продолжительность устройства подходов, мес. 2,0 

С учетом вахтового метода работ, мес 7/(1,8*(1-0.10) =4,5 

Итого: 4,5 месяца 

76



10.2 Путепровод на км 8+470 

Пропуск автотранспорта осуществляется по существующей дороге и путепроводу. 

Для автомобильного транспорта проектом предусматривается устройство 
технологических «окон»: 

- проведение буровзрывных работ – 2 часа.

В местах сопряжения существующей и проектной дороги (ПК 0+00 – ПК 0+90, ПК 
4+60 – ПК 5+70) протяженностью 200 м, работы проводятся по половине проезжей части. 

В этом случае, необходимо при подсчете стоимости строительно-монтажных работ, 
предусмотреть коэффициенты, учитывающие работу в усложненных условиях (работы, 
выполняемые на одной половине проезжей части дороги при систематическом движении 
автомобильного или трамвайного транспорта по другой для ОЗП – 1,2, ЭМ – 1,2, ЗПМ – 
1,2). 

При проведении работ по устройству и демонтажу временного моста 
предусматриваются технологические «окна»: 

- монтаж пролета 5 часов;

- устройство настила 2 часа;

- демонтаж пролета 4 часа.

Общая продолжительность составит 11 часов. 

При проведении работ по устройству проектного путепровода предусматриваются 
технологические «окна»: 

- монтаж балок пролетного строения  2 часа/1 балка (5 штук);

- устройство опалубки 3 часа/1 шов (4 шт);

- установка водоотводного лотка 6 часов/1 лоток (2 шт).

Общая продолжительность составит 34 часа. 

Основные дорожно-строительные работы предусмотрено выполнять поточным 
методом специализированными механизированными отрядами выполняющими:  

- подготовка территории строительства;

- подготовительные работы;

- земляные работы (в том числе водоотвод);

- строительство рабочего моста с технологическими проездами;
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- реконструкция существующего путепровода;

- разборка рабочего моста и технологических проездов;

- устройство дорожной одежды;

- работы по обустройству дороги;

- перевод движения на новую дорогу и разборка существующего путепровода с
рекультивацией существующей дороги.  

Линейный характер строительной площадки позволяет начинать следующий этап 
работ до полного завершения предыдущего в целом по объекту, поэтому  предусмотрено 
совмещение этапов работ, что снижает сроки производства. 

Основным критерием при совмещении различных видов работ служило 
выполнение предыдущего этапа работ в объёме достаточном для выполнения на данной 
захватке полного технологического цикла следующего этапа.  

10.2.1 Подготовка территории строительства 

До начала всех работ производится согласование проекта производства работ со 
всем заинтересованными организациями (владельцы территории, коммуникаций и т.д.). 

До начала основных работ особое внимание следует обратить на заблаговременное 
определение поставщиков строительных материалов и изделий.  

Кроме того, на данном этапе производится общая организационно техническая 
подготовка, включающая:  

- обеспечение стройки проектно-сметной документацией;

- оформление отвода земель;

- отвод в натуре площадки для строительства;

- оформление финансирования строительства;

- заключение договоров подряда и субподряда на строительство;

- разработку проектов производства работ (ППР) строительной организацией на
основании проекта организации строительства (ПОС); 

- произвести согласование условий работ с владельцами коммуникаций и всеми
заинтересованными сторонами, и осуществить вынос коммуникаций по проекту. 
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10.2.2 Подготовительные работы 

Все работы подготовительного периода ведутся параллельно специализированными 
бригадами. 

Для обеспечения бесперебойного ведения реконструкции  участка автодороги, в 
соответствии с календарным графиком, в подготовительный период необходимо 
выполнить: 

- восстановление и закрепление трассы;

- установку временных знаков;

- демонтаж существующих элементов обустройства (фрезеровка покрытия,
демонтаж дорожных знаков, ограждения); 

- устройство стройплощадки в районе ведения работ (см. п. 5.5);

- переустройство коммуникаций.

Проектом предусмотрено переустройство воздушной линии связи ПАО «Мегафон» 
и ПАО «Ростелеком», переустройство кабельной линии ОАО «РДЖ», а также воздушной 
линии ВЛ-К35 кВ.  

10.2.3 Земляные работы 

В состав основного комплексного технологического потока входят следующие 
виды работ, осуществляемые на отдельных захватках: 

- буровзрывные работы;

- разработка выемки и  устройство насыпи;

- устройство водоотводных сооружений;

- укрепление откосов и кюветов;

- устройство берм под дорожные знаки.

10.2.4 Строительство рабочего моста с технологическими проездами 

Для производства работ по реконструкции путепровода предусматривается 
устройство рабочего моста справа по ходу движения от проектного или слева от 
существующего. 

Состав работ: 
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- устройство технологических проездов;

- устройство береговых опор;

- монтаж пролетного строения;

- устройство покрытия и ограждения проезжей части.

Пролётное строение моста выполняется из инвентарных конструкций МИК-П 
(двутавровые балки высотой 1,04 м и длиной 19,93 м), объединенных между собой 
поперечными балками и продольными связями на болтах с предварительным 
натяжением мусороулавливающих сеток, препятствующих попаданию мусора и 
сопутствующих материалов на ж/д пути. Монтаж производят краном г/п 50 т. Балки 
устанавливают на заранее смонтированные опоры. 

Оборачиваемость инертных материалов (песок, щебень) принята 3-х кратной. 
После циклов использования, материал становится не пригодным для строительства, 
вопрос о дальнейшем месте складировании решается строительной организацией. 

При проведении работ по устройству и демонтажу временного моста 

предусматриваются технологические «окна»: 

- монтаж пролета 5 часов;

- устройство настила 2 часа;

- демонтаж пролета 4 часа.

Общая продолжительность составит 11 часов. 

10.2.5 Реконструкция существующего путепровода 

Во время проведения работ по строительству путепровода движения 
автотранспорта отсутствует (предусматривается по существующему путепроводу). 

Последовательность выполнения работ: 

- подготовительные работы;

- устройство береговых опор сооружения;

-устройство пролетного строения (монтаж балок, устройство участков
омоноличивания с заложенными водоотводными и дренажными трубками); 

- устройство мостового полотна (выравнивающий слой, наклейка гидроизоляции,
устройство закрытого дренажа); 
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- устройство сопряжения путепровода с насыпью;

- укрепительные работы.

По верху скальной выемки железной дороги, на расстоянии 3х метров от края, 
устанавливается панельное ограждение с сетчатым полотном. Ограждение устанавливают 
на бетонных или ПВХ-блоках на ширину полосы отвода а/д.   

10.2.6 Разборка рабочего моста и технологических проездов 

После производства работ по реконструкции существующего путепровода, 
рабочий мост и технологические проезды разбираются.  

Разборка осуществляется в порядке обратном сооружению: 

- деревянное ограждение проезжей части и полос безопасности вручную;

- ж.б плиты покрытия автокраном;

- настил из бруса вручную;

- пролетное строение из инвентарных конструкций МИК-П и
мусороулавливающих сеток автокраном; 

- насыпь подходов экскаватором.

10.2.7 Устройство дорожной одежды 

- Устройство подстилающего слоя из песка средней крупности, h=0,75 см;

- Устройство геокомпозита Армостаб – Грунт Д 50/50 (или аналог);

- Устройство нижнего слоя основания из щебеночно-песчаной смеси непрерывной
гранулометрии С5-40 мм по ГОСТ 25607-2009, h=20 см; 

- Устройство верхнего слоя основания из щебеночно-песчаной смеси
непрерывной гранулометрии С5-40 мм по ГОСТ 25607-2009, h=15 см; 

- Устройство нижнего слоя покрытия из горячего, пористого, крупнозернистого
асфальтобетона марки 2 по ГОСТ 9128-2013 на битуме БНД 90/130, h=6 см; 

- Устройство верхнего слоя покрытия из горячего, плотного, мелкозернистого
асфальтобетона тип Б, марки 2 по ГОСТ 9128-2013 на битуме БНД 90/130, h=5 см; 

- Укрепление обочин;

-Устройство водоотвода.
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Укрепление обочин, помимо укрепленной полосы (0,5м с каждой стороны), 
предусматривается ЩПС С-4 толщиной 0,15 м с каждой стороны. Поперечный профиль 
проезжей части двухскатный. Поперечный уклон проезжей части и укреплённой 
полосы обочин - 20%o, обочин - 40%o. 

Приготовление а/б смеси необходимо предусматривать на асфальтобетонном 
заводе с использованием специализированных грохотов для вариантного подбора 
жесткого скелета асфальтобетона из узких фракций. Для изготовления 
асфальтобетонных смесей используется каменный материал плотностью 3 т/м3 и более. 

Щебень для реконструкции объекта подвозится из конусов на строительной 
площадке (средняя дальность возки 1 км). Запас материала в конусах пополняется по 
мере необходимости с карьера. 

Отсыпку щебеночных оснований предусматривается проводить «с колес». 

Укрепление обочин, помимо укрепленной полосы (0,5м с каждой стороны), 
предусматривается ЩПС С-4 толщиной 0,15 м с каждой стороны. Досыпка обочин до 
нормативных значений выполняется карьерным грунтом. Работы выполняют после 
устройства дорожного  покрытия. 

При укреплении обочин выполняются следующие работы: 

- Разбивочные работы;

- Досыпка обочины;

- Погрузка и доставка материала от места хранения;

- Распределение автогрейдером;

- Уплотнение катком.

Для сбора и отвода стекающей с проезжей части воды и предохранения обочин и 
откосов земляного полотна от размыва предусмотрено устройство продольных 
асфальтобетонных прикромочных лотков. Сброс воды из продольных лотков 
осуществляется посредством устройства водосбросов открытого типа на обочине. 

Работы по отвод воду с проезжей части состоят из: 

- устройство прикромочных лотков (устраиваются в период устройства верхнего
слоя покрытия асфальтоукладчиком с специальной насадкой); 

- устройство водосбросов на обочине;

- устройство водосбросов по откосу;

- устройство гасителей у подошвы насыпи;

- устройство гасителя в кювете.
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10.2.8 Обустройство дороги 

Устройство горизонтальной дорожной разметки 

Вся разметка должна быть выполнена в соответствии с утвержденной схемой 
разметки. 

При устройстве дорожной разметки  выполняют следующие виды работ: 

- нанесение линий предварительной разметки;

- очистка покрытия от грязи и пыли;

- нанесение основного разметочного материала;

- нанесение микростеклошариков на поверхность основного разметочного
материала; 

- обеспечение мероприятий по недопущению движения транспорта по нанесённым
линиям дорожной разметки на время их формирования. 

Бортовой автомобиль используется как машина прикрытия, так и для перевозки 
необходимого запаса материалов. 

Установка дорожных знаков 

Дорожные знаки устанавливаются на фундаментах и на высоте не менее 2.2 м над 
уровнем проезжей части на присыпных бермах справа от проезжей части.  

Расстояние от бровки земляного полотна до ближайшего к ней края знака, 
установленного сбоку от проезжей части, должно быть не менее 0,5 м. 

Для установки используют готовые бетонные фундаменты. 

Установка металлического барьерного ограждения  

При установке металлического барьерного ограждения выполняют следующие 
работы: 

- разбивочные работы;

- установка стоек ограждения;

- размещение строительных элементов и оборудования;

- монтаж барьерного ограждения;

- отделочные работы.
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Работы по установке барьерного ограждения следует выполнять после окончания 
работ по укреплению обочин,  планировке откосов земляного полотна и устройства 
присыпных берм. 

Разбивку барьерного ограждения ведут привязываясь к кромке проезжей части. 
Расстояние от кромки проезжей части до лицевой поверхности ограждения должно быть 
не менее 1.0м. Расстояние от бровки земляного полотна до стойки ограждения должно 
быть  0,5-0,85м. 

Устройство пластиковых столбиков с вертикальной разметкой 

Возвышение сигнальных столбиков над поверхностью обочины должно быть 0,8 м.  
Глубина заделки сигнальных столбиков в грунт земляного полотна должна быть не менее 
0,7м.  

Сигнальные столбики устанавливают на обочине на расстоянии 0,35 м от бровки 
земляного полотна, при этом расстояние от края проезжей части до столбика должно 
составлять не менее 1,00 м. 

После завершения реконструкции мостового сооружения производится: 

- установка дорожных знаков;

- разметка проезжей части дорожной разметочной машиной,

- направление транспортного потока по отремонтированному участку дороги с
мостом и закрытие объезда на демонтаж. 

10.2.9  Перевод движения на новую дорогу и разборка существующего 
путепровода 

Проектные решения по демонтажу временного моста приведены в разделе «Проект 

организации работ по сносу (демонтажу) линейного объекта» (70-ПИР/19-ПОД).  

Проектом предусмотрено устройство технологических «окон» для следующих видов 

работ: 

- разборка существующего обустройства - 2 часа;

- разборка ж/б плиты - 4 часа;

- демонтаж продольных балок - 2 час/1 балка (5 шт).

После завершения работ по реконструкции путепровода и устройству подходов,  
движение автотранспортных средств переводится на новую дорогу и производится 
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разборка существующего моста. 

После завершения всех работ производится рекультивация площади 
существующей дороги посевом многолетних трав по слою растительного грунта. 

10.1.9 Обоснование продолжительности строительства 

Продолжительность строительства определяем по СНиП 1.04.03-85, раздел В 
«Транспортное строительство», главе 8 «Мосты и трубы» по таблице для 
автодорожного моста длиной до 50 м, габарит Г-8 с учетом интерполяции. 

Геометрические параметры покрытия дороги над сооружением и конструкция 
дорожной одежды соответствуют проектируемому участку автомобильной дороги IV 
категории. 

Таблица 10.2 – Расчет продолжительности реконструкции путепровода 

Показатели 
Реконструкция 
существующего 

путепровода 

Длина сооружения, м 34,266 

Габарит моста Г-8 

Нормативная продолжительность реконструкции путепровода 
по СНиП 1.04.03-85, мес 6,0 

Нормативная продолжительность устройства подходов (570 
м), мес. 2,5 

С учетом вахтового метода работ, мес 8,5/(1,8*(1-0.10) =5,5 

Итого: 5,5 месяца 

Главный инженер проекта А.А. Астахов 
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Стадия Лист Листов 

1 1 

ООО «Геолайн» 
Ведомость элементов плана трассы 

70-ПИР/19-ПЗ-В1

П 

Изм Лист Кол Подп. Дата№док 

 Фомин  Разраб. 
 Астахов ГИП

 Панченко Н. контр.

Точ
ка 

Положение 
вершины угла Координаты Величина угла 

поворота Радиус, 
м 

Элементы кривой, м 
Положение переходных кривых 

Азимут Румб 

Расстоя
ние 

между 
вершина

ми, м 

Длин
а 

прям
ой, м 

начало конец начало конец 

км пк + X Y влево вправо тангенс тангенс переходные
кривые 

круговая 
кривая 

биссек
триса домер пк + пк + пк + пк + 

НТ 0 0 0,000 329639,533 1356303,638 — — 

245°52'02" ЮЗ: 
65°52' 79,38 15,79 

ВУ1 0 0 79,379 329607,078 1356231,197 34°07'42" — 125,00 63,59 63,59 50,00 50,00 24,46 6,63 2,73 0 15,787 0 65,787 0 90,244 1 40,244 

211°44'20" ЮЗ: 
31°44' 151,80 0,00 

ВУ2 0 2 28,457 329477,975 1356151,340 — 52°52'32" 125,00 88,21 88,21 51,32 51,32 64,04 15,58 9,75 1 40,244 1 91,564 2 55,601 3 6,920 

264°36'52" ЮЗ: 
84°37' 111,29 23,08 

КТ 0 3 30,000 329467,530 1356040,539 — — 
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Стадия Лист Листов 

1 1 

ООО «Геолайн» 

Ведомость углов поворота, прямых и 
кривых плана трассы 

70-ПИР/19-ПЗ-В2

П 

Изм Лист Кол Подп. Дата№док 

 Фомин  Разраб. 
 Астахов ГИП

 Панченко Н. контр.

Точка 

Положение 
вершины угла 

Координаты Величина угла поворота 

Р
ад

и
ус

, м
 Элементы кривой, м 

Положение переходных кривых 

Азимут Румб 

Р
ас

ст
оя

н
и

е 
м

еж
ду

 
ве

р
ш

и
н

ам
и

, м
 

Д
л

и
н

а 
п

р
ям

ой
, м

 

начало конец начало конец 

км пк + X Y влево вправо 

та
н

ге
н

с 

та
н

ге
н

с 

п
ер

ех
од

н
ы

е 
к

р
и

вы
е 

к
р

уг
ов

ая
 

к
р

и
ва

я 

би
сс

ек
тр

и
са

 

до
м

ер
 

пк + пк + пк + пк + 

НТ 0 0 0,000 332620,920 1352878,700 — — 

335°52'20" СЗ: 65°52' 210,13 52,50 

ВУ1 0 2 10,128 332812,690 1352792,805 18°27'24" — 600,00 157,63 157,63 120,00 120,00 73,28 8,88 1,97 0 52,502 1 72,502 2 45,780 3 65,780 

317°24'56" СЗ: 47°25' 361,85 204,22 

КТ 1 5 70,000 333079,111 1352547,953 — — 
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Лист Изм. Кол.у № 

Фомин 

Астахов 

Панченко 

Разработал 

ГИП 

Н.контр. 

Подп. Дата 
70-ПИР/19-ПЗ-В3

ООО «Геолайн» 

Стадия Лист Листов 
11 П Ведомость параметров продольного 

профиля   

И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
п.

 И
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

С
ог

ла
со

ва
но

 

ПК+ Отметка 
земли, м 

Проектная линия 

Проект. 
отметка, м 

Рабочая 
отметка, м Уклон, ‰ Радиус, м 

0+00,000 22,48 22,48 0,00 65,2 -1140,20
0+05,790 22,86 22,86 0,00 65,2 -1140,20
0+15,787 23,69 23,58 -0,11 72,1 -1443,24
0+20,000 24,07 23,91 -0,17 77,1 -1626,13
0+30,000 24,99 24,72 -0,27 81,5 -2317,28
0+40,000 25,63 25,58 -0,06 85,9 -4023,79
0+49,080 25,99 26,38 0,39 88,3 -12100,68
0+60,000 26,32 27,35 1,03 89,1 — 
0+65,787 26,45 27,87 1,42 89,1 — 
0+70,000 26,52 28,24 1,72 89,1 — 
0+80,000 26,12 29,14 3,01 89,1 — 
0+90,244 26,40 30,05 3,65 89,1 -7400,76
0+95,000 26,55 30,48 3,92 90,1 2466,64 
1+00,000 26,72 30,92 4,19 88,1 1025,71 
1+10,000 26,86 31,72 4,87 80,7 1087,01 
1+20,000 27,11 32,44 5,33 71,5 997,58 
1+30,000 27,30 33,05 5,75 61,4 933,27 
1+36,000 27,41 33,37 5,96 52,7 880,02 
1+40,244 26,78 33,57 6,78 46,9 845,57 
1+51,720 25,86 34,00 8,14 37,6 790,91 
1+60,000 26,38 34,21 7,83 25,1 749,96 
1+70,000 28,60 34,34 5,74 12,9 767,98 
1+80,000 28,89 34,34 5,44 -0,1 1367,92 
1+91,564 29,27 34,24 4,98 -8,0 14172,60 
2+00,000 29,34 34,17 4,83 -8,7 13926,73 
2+10,000 29,72 34,07 4,35 -9,4 13646,09 
2+20,000 30,11 33,97 3,86 -10,1 13376,58 
2+30,000 30,80 33,86 3,06 -10,9 13117,56 
2+40,000 32,92 33,75 0,83 -11,6 12868,41 
2+50,000 34,16 33,62 -0,54 -12,4 12628,54 
2+55,601 34,08 33,55 -0,52 -13,0 12498,16 
2+60,000 34,33 33,49 -0,84 -13,4 12397,68 
2+70,000 34,47 33,35 -1,12 -14,0 12174,85 
2+72,730 34,42 33,31 -1,11 -14,5 12115,62 
2+80,000 34,34 33,20 -1,13 -14,9 11960,24 
2+90,000 33,88 33,05 -0,83 -15,7 11752,94 
3+00,000 33,34 32,88 -0,46 -16,5 11552,74 
3+06,920 32,98 32,76 -0,21 -17,2 771,76 
3+16,920 32,48 32,48 0,00 -28,2 786,70 
3+30,000 31,92 31,92 0,00 -42,9 786,70 
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Лист Изм. Кол.у № 

Фомин 

Астахов 

Панченко 

Разработал 

ГИП 

Н.контр. 

Подп. Дата 
70-ПИР/19-ПЗ-В4

ООО «Геолайн» 

Стадия Лист Листов 
21 П Ведомость параметров продольного 

профиля   

И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
п.

 И
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

С
ог

ла
со

ва
но

 

ПК+ 

О
тм

ет
к

а 
зе

м
л

и
, м

 

И
н

те
р

. 
от

м
ет

к
а,

 м
 

П
р

ое
к

т.
 

от
м

ет
к

а,
 м

 

Р
аб

оч
ая

 
от

м
ет

к
а,

 м
 

Р
аб

оч
ая

 
и

н
те

р
., 

м
 

У
к

л
он

, ‰
 

Р
ад

и
ус

, м
 

0+00,000 83,14 81,75 83,14 0,00 1,38 -2,5 8021,14 
0+10,000 83,11 81,75 83,11 0,00 1,36 -2,5 8021,14 
0+20,000 83,10 81,84 83,07 -0,02 1,23 -3,8 8040,96 
0+30,000 83,06 81,83 83,02 -0,04 1,19 -5,0 8060,92 
0+42,500 82,99 81,81 82,94 -0,05 1,14 -6,4 8086,02 
0+52,502 81,98 81,60 82,87 0,89 1,27 -7,8 8106,27 
0+60,000 81,56 81,56 82,80 1,24 1,24 -8,9 8121,57 
0+70,000 81,17 81,17 82,70 1,53 1,53 -9,9 8142,00 
0+80,000 81,07 81,07 82,59 1,52 1,52 -11,2 8162,58 
0+90,000 80,97 80,97 82,46 1,49 1,49 -12,4 8183,28 
1+00,000 80,83 80,83 82,33 1,50 1,50 -13,6 8204,09 
1+10,000 80,76 80,76 82,18 1,42 1,42 -14,8 8225,01 
1+20,000 81,19 81,19 82,02 0,83 0,83 -16,1 8246,10 
1+32,600 81,22 81,22 81,80 0,58 0,58 -17,4 8272,83 
1+50,000 81,31 81,31 81,47 0,15 0,15 -19,2 8307,46 
1+53,800 81,01 81,01 81,39 0,38 0,38 -20,5 8317,82 
1+60,000 80,46 80,46 81,26 0,80 0,80 -21,1 8334,36 
1+72,502 79,68 79,68 80,98 1,30 1,30 -22,2 8358,52 
1+80,000 79,38 79,38 80,80 1,42 1,42 -23,4 8375,03 
1+90,000 79,03 79,03 80,56 1,53 1,53 -24,5 8396,85 
2+00,000 78,63 78,63 80,30 1,68 1,68 -25,7 8418,85 
2+10,000 78,36 78,36 80,03 1,68 1,68 -26,9 8440,96 
2+20,000 78,13 78,13 79,75 1,63 1,63 -28,0 8463,20 
2+30,000 77,88 77,88 79,46 1,58 1,58 -29,2 8485,75 
2+45,780 77,42 77,42 78,97 1,55 1,55 -30,8 8521,11 
2+60,000 77,17 77,17 78,51 1,34 1,34 -32,5 8553,40 
2+70,000 76,89 76,89 78,17 1,29 1,29 -33,9 8576,69 
2+85,800 76,43 76,43 77,61 1,19 1,19 -35,4 8613,00 
3+00,000 76,11 76,11 77,08 0,98 0,98 -37,2 8646,08 
3+10,000 75,39 75,39 76,70 1,31 1,31 -38,6 -2124,27
3+20,000 74,62 74,62 76,36 1,74 1,74 -33,9 -2115,01
3+29,780 74,46 74,46 76,08 1,61 1,61 -29,2 -2106,13
3+40,000 74,35 74,35 75,83 1,47 1,47 -24,4 -2097,10
3+50,000 74,24 74,24 75,63 1,39 1,39 -19,6 -2088,37
3+65,780 73,89 73,90 75,42 1,52 1,51 -13,4 -2075,31
3+75,780 73,68 73,68 75,35 1,66 1,66 -7,2 -2069,19
3+85,000 73,46 73,46 75,32 1,86 1,86 -2,6 -2057,05
4+00,000 73,39 73,39 75,37 1,99 1,99 3,3 -2049,44
4+10,857 73,45 73,45 75,48 2,03 2,03 9,6 -14324,62
4+13,537 73,48 73,48 75,50 2,02 2,02 10,1 — 
4+14,630 73,49 73,49 75,51 2,02 2,02 10,1 — 
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4+27,330 65,52 65,52 75,64 10,12 10,12 10,1 — 
4+42,030 73,67 73,67 75,79 2,12 2,12 10,1 — 
4+43,123 73,79 73,79 75,80 2,01 2,01 10,1 — 
4+45,803 73,97 73,97 75,83 1,86 1,86 10,1 13625,74 
4+50,000 74,09 74,09 75,87 1,78 1,78 9,8 6959,50 
4+57,000 74,37 74,37 75,93 1,56 1,56 9,0 7393,24 
4+72,000 75,49 75,49 76,05 0,56 0,56 7,5 8202,67 
4+80,000 75,92 75,92 76,09 0,18 0,18 6,1 9052,57 
4+90,000 75,99 75,26 76,15 0,16 0,88 5,2 9932,08 
5+00,000 76,20 75,47 76,19 -0,01 0,72 4,1 11123,72 
5+10,000 76,28 75,26 76,22 -0,06 0,97 3,2 12640,37 
5+20,000 76,29 75,23 76,24 -0,05 1,01 2,5 14635,95 
5+30,000 76,30 75,09 76,26 -0,04 1,18 1,8 17379,84 
5+40,000 76,35 74,97 76,27 -0,07 1,30 1,2 21390,01 
5+50,000 76,32 74,62 76,28 -0,04 1,66 0,7 27805,89 
5+60,000 76,29 74,56 76,29 0,00 1,72 0,4 39719,79 
5+70,000 76,29 74,39 76,29 0,00 1,90 0,1 39719,79 
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Расчет дорожной одежды нежесткого типа 
по методике ПНСТ 265-2018 

Наименование дороги 

Реконструкция путепровода через 
железнодорожный переезд на км 1+760, 
км8+470 автомобильной дороги Подъезд к 
п.Импилахти 

Особенность расчета Перегон 

Имя варианта расчета Вариант №1 

1. Климатические характеристики

Дорожно-климатическая зона 2 

Подзона 1 

Схема увлажнения рабочего слоя 1 

Регион Северо-Западный 

Рельеф района Равнинный 

Количество расчетных дней в году, дней 125 

Номер изолинии границы термического 
сопротивления дорожной одежды V 

Глубина промерзания грунта, см 140 

Среднегодовая температура, градусы 5.0 

2. Данные о дороге

Общие данные: 

Категория дороги IV 

Количество полос движения 2 

Номер расчетной полосы 1 

Тип конструкции дорожной одежды Капитальный 

Срок службы покрытия, лет 24 

Межремонтный срок покрытия, лет 24 

Коэффициент надежности 0.90 

Профиль: 

Поперечный профиль дороги Двускатный 

Ширина полосы движения, м 3.00 
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Ширина обочины, м 2.00 

Ширина укрепленной части обочины, м 0.50 

Заложение откоса, 1:m 1 : 3 

Вогнутость продольного профиля Не учитывается 

Высота насыпи, м 1.50 

Грунт: 

Грунт рабочего слоя Супесь пылеватая 

Коэффициент уплотнения 0.98 

Расчетная влажность грунта, доли ед. Вычислена по методике: 0.767 

Частичная замена грунта Не предусмотрена 

Источник увлажнения: 

Источник увлажнения Грунтовые воды 

Глубина грунтовых вод, м 0.30 

Особенности: 

Конструктивные мероприятия, снижающие 
влажность и/или влияющие на расчет 
дренирующего слоя 

- 2.2 Укрепление обочин (не менее 2/3
ширины) щебнем (гравием)

- 8   Укрепление обочин (по отношению к
неукрепленным)

3. Состав автомобильного потока

Состав движения Известен 

Коэффициент роста интенсивности, доли ед. 1.040 

Состав потока задан В автомобилях 

Рост интенсивности Общий для потока 

Интенсивность движения на первый год 
службы, авт/сут. 352 

Интенсивность движения на расчетный год 
службы, авт/сут. 866 

Расчетное суточное число приложений на 
полосу приведенной нагрузки на последний 
год службы, авт/сут. 

587.35 

Суммарное расчетное число приложений на 1067565 
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полосу за весь срок службы, авт. 

Требуемый модуль упругости, МПа 322 

Таблица 1. Состав и характеристики автомобилей в транспортном потоке 

Марка автомобиля Груз.,т % Кол-в
о, авт. 

Коэф. 
груз. 

Коэф. 
пробе

га 

Рост 
инт., 
доли 
ед. 

Коэф. 
привед. 

Легковые автомобили, небольшие 
грузовики (фургоны) и другие автомобили 
с прицепом и без него 

- - 272 1.0 1.0 1.040 0.010 

01. Двухосные грузовые автомобили - - 16 1.0 1.0 1.040 0.600 

02. Трехосные грузовые автомобили - - 16 1.0 1.0 1.040 2.490 

10. Шестиосные седельные автопоезда - - 48 1.0 1.0 1.040 7.940 

4. Расчетная нагрузка по ПНСТ

Нагрузка определяется по ПНСТ 265-2018 

Расчетная нагрузка Стандартная 

Вид расчетной нагрузки Динамическая 

Тип колеса Двухбаллонное 

Нормативная статическая нагрузка на ось, 
Qрасч.ось кН 115.00 

Давление в шинах p, МПа 0.80 

Диаметр штампа D, см 34.00 
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5. Конструкция дорожной одежды

Таблица 2. Конструкция дорожной одежды 

№ 
слоя Наименование материала слоя 

Толщина слоя, 
см Модуль упругости, МПа 
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1 

Щебеночно-мастичный 
асфальтобетон ЩМА-16 по 
ГОСТ Р 58406.1 на ПБВ 60 по 
ГОСТ Р 52056 

5.0 5.0 4600 2500 6200 9.80 5.50 5.20 - - - - - - 2450 

2 
Асфальтобетон А22Нт по 
ГОСТ Р 58406.2 на БНД 
70/100 по ГОСТ 33133 

7.0 7.0 3300 2250 4500 9.80 5.50 5.20 - - - - - - 2500 

3 

Щебеночная смесь 
непрерывной гранулометрии 
для оснований при 
максимальном размере зерен 
С5 - 40 мм ГОСТ 25607-2009 

15.0 15.0 260 - - - - - - - - - - - 2000 

4 

Щебеночная смесь 
непрерывной гранулометрии 
для оснований при 
максимальном размере зерен 
С5 - 40 мм ГОСТ 25607-2009 

20.0 20.0 260 - - - - - - - - - - - 2000 

- Армостаб - Грунт Д 50/50 - - - - - - - - - - - - - - - 

5 

Песок средней крупности с 
содержанием 
пылевато-глинистой фракции 
5% ГОСТ 32824-2014 

75.0 75.0 120 - - - - - - 3.00 0.002 0.005 26.0 33.0 1950 

6 Супесь пылеватая - - 36 - - - - - 0.767 1.00 0.003 0.011 12.0 34.7 2100 
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6. Результаты расчета дренирующего слоя

Материал дренирующего слоя Используется морозозащитный слой 

Вид дренажа Плоскостной горизонтальный 

Режим работы дренажа Осушение 

Поперечный уклон дренирующего слоя, ‰ 30 

Коэффициент пористости, доли ед. 0.30 

Коэффициент фильтрации, м/сут. 5.00 

Длина пути фильтрации, м 7.54 

Среднее значение притока воды, л/кв.м 3.50 

Коэффициент «пик» 1.50 

Коэффициент гидрологического запаса 1.00 

Коэффициент снижения притока воды 1.00 

Коэффициент накопления воды на участках 
вогнутости профиля 1.00 

Удельный расчетный приток воды, 
куб.м./кв.м 0.0053 

Толщина дренирующего слоя, насыщенного 
водой, см 3.76 

Дополнительная толщина слоя, см 15 

Коэффициент заполнения пор влагой 0.65 

Полная расчетная толщина дренирующего 
слоя, см 43 

Заданная толщина дренирующего слоя, см 75.0 

7. Исходные данные и результаты расчета морозозащитного слоя

Материал морозозащитного слоя Песок средний 5% пыл-глин.фр. 

Грунт рабочего слоя Супесь пылеватая 

Степень пучинистости Сильнопучинистый 

Допустимая величина морозного пучения, см 4.00 

Коэффициент, учитывающий влияние 
глубины залегания УГВ 0.7239 

Коэффициент, зависящий от степени 
уплотнения грунта 1.00 
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Коэффициент, учитывающий влияние 
гранулометрического состава 1.10 

Коэффициент, учитывающий влияние 
нагрузки от собственного веса 0.9395 

Коэффициент, зависящий от расчетной 
влажности грунта 1.1666 

Требуемая толщина дорожной одежды, см 106 

Требуемая толщина морозозащитного слоя, 
см 59 

Заданная толщина морозозащитного, см 75.0 

8. Параметры и методика расчета геосинтетического материала в конструкции
дорожной одежды 

Методика расчета геосинтетического 
материала ОДМ 218.5.002-2008 

Геосинтетический материал Армостаб - Грунт Д 50/50 

Характеристики материала: 

Поверхностная плотность, г/кв.м 580 

Условный модуль деформации, Н/см 5250 

Прочность при растяжении, Н/см 500 

Относительное удлинение при разрыве, % 12.5 

Ширина, м 2.40 

Альфа 1 1.16353 

Альфа 2 1.16013 

Альфа 3 1.81156 

Параметры для расчета общего модуля 
упругости: 

X1 0.35294 

X2 1.02941 

X3 2.47849 

X4 0.16774 

X5 0.05915 

Параметры для расчета растяжения при 
изгибе: 

X1 0.35294 
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X2 1.02941 

X3 3.36022 

X4 0.16774 

X5 0.05915 

Параметры для расчета на сдвиг: 

X1 0.35294 

X2 1.02941 

X3 1.51882 

X4 0.16774 

X5 0.05915 

Дополнительный срок службы, лет 3.2 

9. Расчет прочностных характеристик конструкции дорожной одежды

Требуемые коэффициенты прочности по 
критерию: 

- упругого прогиба 1.15 

- сдвига 1.00 

- растяжения при изгибе 1.00 

Проверка условия прочности по модулю 
упругости Еобщ/Етр 1.26 

Условие прочности Выполнено 

Запас = (Кпр-Ктр)/Кпр * 100% +8%

Проверка условия прочности по растяжению 
при изгибе слоя 

Асфальтобетон А22Нт по ГОСТ Р 58406.2 на 
БНД 70/100 по ГОСТ 33133 

Кпр.расч. = Rn/Gr 1.88 

Условие прочности Выполнено 

Запас = (Кпр-Ктр)/Кпр * 100% +46%

Проверка условия прочности по 
сдвигоустойчивости слоя 

Песок средней крупности с содержанием 
пылевато-глинистой фракции 5% ГОСТ 
32824-2014 

Запас = (Кпр-Ктр)/Кпр * 100% +67%

Кпр.расч. = Tпр/T 3.12 

Условие прочности Выполнено 
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Проверка условия прочности по 
сдвигоустойчивости слоя Супесь пылеватая 

Запас = (Кпр-Ктр)/Кпр * 100% +75%

Кпр.расч. = Tпр/T 4.10 

Условие прочности Выполнено 
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Таблица 3. Прочностные характеристики конструкции дорожной одежды. 
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1 
Щебеночно-мастичный асфальтобетон 
ЩМА-16 по ГОСТ Р 58406.1 на ПБВ 60 
по ГОСТ Р 52056 

5.0 405 Упругий 
прогиб 1.26 +8% - - - - - - 

2 Асфальтобетон А22Нт по ГОСТ Р 
58406.2 на БНД 70/100 по ГОСТ 33133 7.0 303 Растяжен

ие 1.88 +46% - - 3.191 1.693 - - 

3 

Щебеночная смесь непрерывной 
гранулометрии для оснований при 
максимальном размере зерен С5 - 40 мм 
ГОСТ 25607-2009 

15.0 206 - - - - - - - - - 

4 

Щебеночная смесь непрерывной 
гранулометрии для оснований при 
максимальном размере зерен С5 - 40 мм 
ГОСТ 25607-2009 

20.0 145 - - - - - - - - - 

- Армостаб - Грунт Д 50/50 - - - - - - - - - - - 

5 
Песок средней крупности с содержанием 
пылевато-глинистой фракции 5% ГОСТ 
32824-2014 

75.0 92 Сдвиг 3.12 +67% 0.02543 0.00814 - - - - 

6 Супесь пылеватая - 36 Сдвиг 4.10 +75% 0.02001 0.00489 - - 0.767 - 

Суммарная толщина конструкции: 122.0 Итоговая стоимость конструкции: - 
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10. ГОСТ Р 58406.2. Определение типа (вида) асфальтобетонной смеси в зависимости
от условий движения. 

Определение типа асфальтобетона: 

Расчет выполнен по методике: ГОСТ Р 58406.2 

Суммарное расчетное значение нагрузок: 3117289 авт. 

Расчетная нагрузка: 115 

Результаты расчета: 

На данной дороге необходимо уложить смесь 
по ГОСТ Р 58406.2 для дорог с тяжелыми 
условиями движения(суммарное расчетное 
количество приложений одноосных нагрузок, 
эквивалентных 115кН за расчетный срок 
службы дорожной одежды - более 1.8 млн). 

11. Информация

* Расчет выполнен. Замечаний нет.
* На данной дороге необходимо уложить смесь по ГОСТ Р 58406.2 для дорог с тяжелыми
условиями движения (суммарное расчетное количество приложений одноосных нагрузок,
эквивалентных 115кН за расчетный срок службы дорожной одежды - более 1.8 млн).
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Eтр=322 

Расчетные характеристики и результаты расчета 

5.0 

Щебеночно-мастичный асфальтобетон 
ЩМА-16 по ГОСТ Р 58406.1-2020 на ПБВ 60 по 
ГОСТ Р 52056-2003 

E = 4600 / 450 
Eраст= 6200 
Ro= 9.80 
Eсдв= 2500 

405 

Eобщ 
МПа 

Запас 
прочности 

Кпр=1.26 
+8%

7.0 

Асфальтобетон А22Нт по ГОСТ Р 
58406.2-2020 на БНД 70/100 по ГОСТ 
33133-2014 

E = 3300 / 480 
Eраст= 4500 
Ro= 9.80 
Eсдв= 2250

303 

Кпр=1.88 
+46%

3.
19

1 
М

П
а 

1.
69

3 
М

П
а 

15.0 

Щебеночная смесь непрерывной 
гранулометрии для оснований при 
максимальном размере зерен С5 - 40 мм 
ГОСТ 25607-2009 

E = 260 

206 

20.0 

Щебеночная смесь непрерывной 
гранулометрии для оснований при 
максимальном размере зерен С5 - 40 мм 
ГОСТ 25607-2009 

E = 260 

145 

Геокомпозит Армостаб - Грунт Д 50/50 E'r = 5250 

75.0 

Песок средней крупности с содержанием 
пылевато-глинистой фракции 5% ГОСТ 
32824-2014 

Н
р.

= 
12

2.
0 

см
. 

E = 120 
F = 26.0 / 33.0 
С = 0.002 / 0.005 

92 

Кпр=3.12 
+67%

0.
02

54
3 

0.
00

81
4 

Супесь пылеватая Wp = 0.767 
E = 36 
F = 12.0 / 34.7 
С = 0.003 / 0.011

36 

Кпр=4.10 
+75%

0.
02

00
1 

0.
00

48
9 

E, C, R - МПа; F - град. 
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ОТЧЕТ 

 

В отчете представлены результаты обследования путепровода через ж/д 

путь на км 1+760 автодороги «Подъезд к Импилахти». Приведены результаты 

визуального и инструментального обследования, измерения уклонов проезжей 

части, измерение толщины конструктивных слоев проезжей части, измерения 

глубины коррозии металла балок, измерение прогибов стальных балок, а также 

приведены расчеты по определению грузоподъемности сооружения. Даны вы-

воды и рекомендации по дальнейшей эксплуатации сооружения. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Отчет составлен на основании визуального и инструментального обсле-

дования моста, выполненного специалистами ООО «ДорМостПроект» в мае 

2019 г.  

Обследование моста выполнялось в соответствии с техническим заданием 

и требованиями СП 79.13330.2012. «Мосты и трубы. Правила обследований и 

испытаний» (М.; 2012 г.); «Требований к техническому отчету по обследова-

нию и испытанию мостового сооружения на автодороге» (М.; 1986 г.); ВСН    4-

81 «Инструкции по проведению осмотров мостов и труб на автомобильных до-

рогах (М.; 1990 г.); «Инструкции по диагностике искусственных сооружений на 

автомобильных дорогах» (М.; 1996 г.), ОДН 218.0.017-03«Руководство по оцен-

ке транспортно-эксплуатационного состояния мостовых сооружений», - ОДМ 

218.4.001-2008 Методические рекомендации по организации обследования и 

испытания мостовых сооружений на автомобильных дорогах. 
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1. КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О СООРУЖЕНИИ

Основное пересекаемое препятствие – неэлектрифицированный железно-

дорожный путь. Путепровод пересекает ж/д путь под углом 600.  Путепровод 

расположен на прямом участке дороги в плане и на прямой в продольном про-

филе.  

Путепровод построен в 1932 году. Проектные временные нагрузки – Н-

10, НГ-60. Продольные несущие балки стальные, поперечные балки из дере-

вянного бруса. Изначально мост был запроектирован как пяти пролетный час-

тично неразрезной. В связи с тем, что опоры ОП2 и ОП5 просели и полностью 

отделились от несущих балок, мост стал трех пролетным. Расчетные пролеты 

9,4+10,5+9,4 м. Габарит моста Г-5,4. Тротуары отсутствуют. Ограждения про-

езжей части парапетного типа из деревянных брусьев шириной 0.2 м, высота 

ограждения 0.35 м. Перильное ограждение из стальных уголков высотой 1,1 м. 

Путепровод пересекает ж.д. пути под углом 60 градусов. 

Крайние пролетные строения моста состоят из 4-х стальных балок, вы-

полнены из двутавра №36, по верху которых уложены поперечные балки из 

бруса сечением150х150 мм с шагом 44 см, поверх деревянных брусьев уложен 

деревянный настил из досок толщиной 50 м. Расстояние между стальными бал-

ками 1,35 м.  

В среднем пролете установлено 13 стальных балок из двутавра №36. Кон-

струкция поперечных балок и настила такая же, как в крайних пролетах. Осо-

бенность конструкции пролетных строений состоит в том, что четыре стальные 

балки, смонтированные в крайних пролетах, являются цельными на всю длину 

моста и работают по неразрезной схеме. В среднем пролете между этими бал-

ками установлено дополнительно по 3 стальные балки того же сечения с шар-

нирным опиранием на промежуточные опоры. Таким образом, конструкция 

пролетных строений представляет собой частично неразрезную систему. 
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На крайних опорах балки через стальные листы опираются через сталь-

ные листы на подферменные площадки. Промежуточные опоры представляют 

собой рамную металлическую конструкцию, стойки которой изготовлены из 

двутавров №20, ригели из швеллера №16. Балки опираются на ригели опор че-

рез стальные листы. 
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2. АНАЛИЗ ИМЕЮЩЕЙСЯ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ. 

Организацией заказчика была предоставлена следующая документация: 

- паспорт мостового сооружения 2004 г., составленный проектной конто-

рой ГП «Карелавтодор»  

Состояние сооружения по ВСН 4-81 оценено в 3 балла. Грузоподъем-

ность сооружения оценена временными нагрузками Н-10, НГ-60. 
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3. СОСТОЯНИЕ СООРУЖЕНИЯ ПО ДАННЫМ НАСТОЯЩЕГО 

ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Обследование выполнялось преимущественно неразрушающими метода-

ми с применением лазерного дальномера Hilti PD-10, электронного измерителя 

прочности бетона ИПС-МГ4.03, склерометра Original Schmidt тип N, электрон-

ного измерителя защитного слоя бетона ИПА-МГ4.01, рейки нивелирной Vega, 

дорожного колеса Bosch, штангенциркуля, набор щупов, нивелира с компенса-

тором (Vega L24). Конструкции моста, не скрытые грунтом, полностью доступ-

ны для осмотра.  

Покрытие 

Покрытие выполнено из дощатого настила. Толщина дощатого настила 

составляет 5 см. Дефектов в покрытии не выявлено.  

Водоотвод 

Водоотведение осуществляется через зазоры в дощатом настиле. 

Ограждения 

Существующее ограждение – колесоотбойный брус. Представлено двумя 

брусами 0,2х0,2 м, установленными друг на друга. Высота ограждения относи-

тельно покрытия проезжей части – 0,35 м. Высота такого ограждения не соот-

ветствует нормативным требованиям. Требуемая высота ограждения для 5 ка-

тегории автодороги составляет 0,6 м. Присутствует незначительное поврежде-

ние бруса ограждения по левой стороне сооружения. 

Тротуары и перила 

Тротуары отсутствуют. Перильное ограждение – металлическое, высотой 

1,10 м. Дефектов не выявлено.  

Гидроизоляция 

Гидроизоляция не предусмотрена. 
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Деформационные швы 

Деформационные швы отсутствуют. 

Опорные части 

Опорные части представлены стальными пластинами. На крайних опорах 

пластины закреплены анкерами к каменным блокам подферменной площадки. 

Опорные части подвержены коррозии.  

Несущие конструкции 

Крайние пролетные строения моста состоят из 4-х стальных балок, вы-

полнены из двутавра №36, по верху которых уложены поперечные балки из 

бруса сечением150х150 мм с шагом 44 см, поверх деревянных брусьев уложен 

деревянный настил из досок толщиной 50 м. Расстояние между стальными бал-

ками 1,35 м.  

В среднем пролете установлено 13 стальных балок из двутавра №36. Кон-

струкция поперечных балок и настила такая же, как в крайних пролетах. Осо-

бенность конструкции пролетных строений состоит в том, что четыре стальные 

балки, смонтированные в крайних пролетах, являются цельными на всю длину 

моста и работают по неразрезной схеме. В среднем пролете между этими бал-

ками установлено дополнительно по 3 стальные балки того же сечения с шар-

нирным опиранием на промежуточные опоры. Таким образом, конструкция 

пролетных строений представляет собой частично неразрезную систему. 

Поперечный настил из бруса находится в удовлетворительном состоянии. 

Стальные двутавры во всех пролетах подвержены коррозии. Глубина 

коррозии балок в крайних пролетах составляет 0,5 мм, в среднем пролете 2 мм. 

Так же в среднем пролете в балках №3 и №7 наблюдаются изгибы стенки дву-

тавров. 

Устои путепровода представлены каменными блоками установленными 

на естественном основании. Наблюдается частичное разрушение швов камен-

ной кладки. 
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Промежуточные опоры представляют собой рамную металлическую кон-

струкцию, стойки которой изготовлены из двутавров №20, ригели из швеллера 

№16. Балки опираются на ригели опор через стальные листы. Промежуточные 

опоры путепровода №2 и №5 имеют предельные крены в сторону среднего 

пролета, балки пролетного строения не имеют опирания на указанные опоры. 

Данный дефект вызван подмывом фундамента этих опор. Дефект учтен в рас-

чете грузоподъемности, схема моста принята трехпролетной, без учета опор №2 

и №5. 

Несущие конструкции сооружения находятсяв неудовлетворительном со-

стоянии. 

Общий вывод по состоянию сооружения 

Оценка состояния моста по ВСН 4-81 - 2 балла, из-за наличия дефектов 1-

ой категории по безопасности и 3-ей категории по долговечности.  

Список дефектов и их параметры описаны в Ведомости дефектов, (прил. 

А). 
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4. РЕЗУЛЬТАТЫ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ

 Измерение уклонов покрытия проезжей части 

Определение оценки уклонов покрытия проезжей части осуществлялась 

на основании результатов нивелирования мостового полотна.  

 Таблица 4.3 

Уклоны покрытия проезжей части 

Местонахождение 
Уклоны, проценты 

продольные поперечные 

подход 1 / 3,68 / 1,8; \ 1,1 
опора 1 – опора 3 / 0,21 /0,18;  0 
опора 3 – опора 4 \ 0,1 0;  / 0,37 
опора 4 – опора 6 / 0,23 0;  0 

подход 2 / 2,78 / 1,2; / 0,8 

 Измерение коррозии стальных элементов. 

На момент обследования проектная документация на мост отсутствует. 

Измерение коррозии проводилось следующим образом: поверхность стальных 

элементов зачищалась от коррозии и штангенциркулем измерялась остаточная 

толщина металла. По имеющейся документации и фактическим замерам гео-

метрических параметров известно, что главные стальные балки – прокатной 

двутавр №36.   

- остаточная толщина полки нижнего пояса в крайнем пролете 11 мм,

глубина коррозии составляет 0,5 мм; 

- остаточная толщина стенки двутавра в крайнем пролете 6,5 мм, глубина

коррозии составляет 0,5 мм; 

- остаточная толщина полки нижнего пояса в среднем пролете 8 мм, глу-

бина коррозии составляет 2 мм; 
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- остаточная толщина стенки двутавра в крайнем пролете 5,5 мм, глубина 

коррозии составляет 1 мм. 

- глубина коррозии в элементах промежуточных опор составляет 2 мм. 

Данные полученные при настоящем обследовании учтены в расчете гру-

зоподъемности. 

Измерение прогибов главных балок. 

. Измерение прогибов стальных балок проводилось сопоставлением вы-

сотных отметок нижнего пояса балок у опори в середине пролета, полученных 

в ходе геодезических измерений. Были промерены стальные балки в крайних 

пролетах (без учета опор №2 и №5), и в среднем пролете.   

На данный момент прогибы в большинстве стальных балок отсутствуют. 

Наибольший прогиб отмечен в балках №3 и №7 среднего пролета и составляет 

0,5 мм. 
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5. РАСЧЕТ ФАКТИЧЕСКОЙ ГРУЗОПОДЪЕМНОСТИ  

   СООРУЖЕНИЯ 

Методика оценки грузоподъемности сооружения 

Расчет грузоподъемности пролетного строения моста выполнялся по 

ОДМ 218.4.025-2016 /3/ и ОДМ 218.4.027-2016 /4/. В соответствии с ОДМ 

218.4.025-2016 /3/ грузоподъемность - показатель технического состояния мос-

тового сооружения, соответствующий максимальному воздействию временной 

вертикальной нагрузки, при котором не наступает предельное состояние первой 

группы (по прочности) ни в одной из основных несущих конструкций сооруже-

ния. Грузоподъемность сооружения в целом определяется грузоподъемностью 

наиболее слабой из основных несущих конструкций. Основным показателем 

грузоподъемности мостового сооружения является класс нагрузки. Грузоподъ-

емность устанавливают по классу нагрузки для неконтролируемого и контро-

лируемого режимов движения транспортных средств, а также по общей массе 

эталонных транспортных средств для неконтролируемого режима движения. 

Расчет грузоподъемности производится сопоставлением предельно допустимо-

го воздействия от временной нагрузки с аналогичным воздействием от той вре-

менной нагрузки, в единицах которой определяется класс грузоподъемности.  

Расчет грузоподъемности пролетного строения выполнялся по нормаль-

ным напряжениям в поясах стальных балок в поперечном сечении в серединах 

пролетов и над промежуточными опорами. В качестве предельно допустимого 

воздействия принято расчетное сопротивление стали балок. 

Расчет грузоподъемности представлен в прил. В. 
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6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Оценка фактического состояния сооружения 

В соответствии с классификацией ВСН 4-81 техническое состояние со-

оружения оценивается в 2 балла, так как при настоящем осмотре выявлены де-

фекты третьей  категории по долговечности и первой категории по безопасно-

сти сооружения.  

Результаты инструментальных измерений 

По результатам инструментальных измерений можно сделать следующие 

выводы: 

- остаточная толщина полки нижнего пояса в крайнем пролете 11 мм, 

глубина коррозии составляет 0,5 мм; 

- остаточная толщина стенки двутавра в крайнем пролете 6,5 мм, глубина 

коррозии составляет 0,5 мм; 

- остаточная толщина полки нижнего пояса в среднем пролете 8 мм, глу-

бина коррозии составляет 2 мм; 

- остаточная толщина стенки двутавра в крайнем пролете 5,5 мм, глубина 

коррозии составляет 1 мм. 

- глубина коррозии в элементах промежуточных опор составляет 2 мм. 

- прогибы в большинстве стальных балок отсутствуют. 

Оценка грузоподъемности моста 

Прочностные расчеты пролетных строений показали, что грузоподъем-

ность моста в настоящее время отвечает следующим параметрам:  

 в неконтролируемом режиме для колонны эталонных трехосных 

автомобилей ЭН3  допустимый класс Кэн3=23,4 т; 

 в неконтролируемом режиме для полосы АК  допустимый класс 

КАК=7,4; 
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 в контролируемом режиме для эталонного четырехосного авто-

мобиля НК допустимый класс КНК=4,8; 

 допускаемая осевая нагрузка – 9 тс. 

Необходимо установить следующие запрещающие знаки в соответствии с 

ГОСТ Р 52290-2004: 

- Знак 3.11 «Ограничение массы» с надписью 23 т; 

- Знак 3.12 «Ограничение массы, приходящейся на ось ТС» с надписью 9 т. 
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7. РЕКОМЕНДАЦИИ 

Режимы пропуска нагрузок 

 в неконтролируемом режиме для колонны эталонных трехосных 

автомобилей ЭН3  допустимый класс Кэн3=23,4 т; 

 в неконтролируемом режиме для полосы АК  допустимый класс 

КАК=7,4; 

 в контролируемом режиме для эталонного четырехосного авто-

мобиля НК допустимый класс КНК=4,8; 

 допускаемая осевая нагрузка – 9 тс. 

Необходимость и сроки устранения повреждений и дефектов 

         Для приведения сооружения в нормативное техническое состояние необ-

ходима разработка проекта на реконструкцию мостового сооружения, т.к.:            

- грузоподъемность мостового сооружения снижена на 56%; 

- опоры №2 и 5 находятся в аварийном состоянии; 

- период эксплуатации сооружения составляет 87 лет, что значительно 

превышает допустимый по нормам на момент строительства моста; 

- габарит проезжей части не соответствует нормативным требованиям, 

тротуары отсутствуют; 

- ограждения безопасности, соответствующие нормативным требовани-

ям отсутствуют. 
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А. ВЕДОМОСТЬ И КАРТЫ ДЕФЕКТОВ.
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ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ  

№ 
п/п 

Место расположения 
 дефекта 

Описание дефекта 

П
ар

ам
ет

р
ы

 д
еф

ек
та

 Влияние на 

Примечания 

Г
р

уз
оп

од
ъ

ем
н

ос
ть

 

Д
ол

го
ве

ч
н

ос
ть

 

Б
ез

оп
ас

н
ос

ть
  

дв
и

ж
ен

и
я 

1 2 3 4 5 6 7 8

Мостовое полотно 

1 Ограждение безопасности Незначительное повреждение 
колесоотбойного бруса. 

 
слева 

L=2,3 м 
 

 
 

Б1  

2 Ограждение безопасности 
Ограждение безопасности не 
соответствует нормативным 

требованиям. 

 
L=100% 
H=не ме-
нее0,6м 

 
 

Б3  

3 Перильное ограждение Поверхностная коррозия. F=20%  
 

Б1  

Пролетные строения 
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4 

 
Балки №1-4 
Пролет 1, 3 
 

Повсеместная коррозия. 
F=20% 

Т=0,5мм 
 Д2   

5 

 
Балки №1-13 
Пролет 2 
 

Повсеместная коррозия. 
F=50% 
Т=2мм 

 Д3   

6 
Балка №3, 7 
Пролет 2  

Изгиб стенки двутавра. n=2  Д2   

Опоры и фундаменты 

7 
 
Опора №1, 6 
 

Частичное разрушение швов 
каменной кладки. 

F=60%  Д1   

8 
 
Опорные части 
 

Коррозия опорных частей. F=100%  Д1   
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9 
 
Опора №2, 5 
 

Предельный крен опор.  X=16см  Д3  Опирание конструкций ПС на опору отсутствует 

10 Опора 2-5 
Коррозия стальных элементов 

опор. 
F=40% 
Т=2мм 
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Б. РАСЧЕТ ГРУЗОПОДЪЕМНОСТИ 
МОСТОВОГО СООРУЖЕНИЯ 
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Общие сведения о сооружениях и описание конструкции пролетного строения 

Путепровод через ж.д. путь на км 1+760 на а/д «Подъезд к Импилахти» распо-

ложен в республике Карелия. Путепровод построен в 1932 году. Проектные вре-

менные нагрузки – Н-10, НГ-60. Продольные несущие балки стальные, попереч-

ные балки из деревянного бруса. Изначально мост был запроектирован как пяти 

пролетный частично неразрезной. В связи с тем, что опоры ОП2 и ОП5 просели и 

полностью отделились от несущих балок, мост стал трех пролетным. Расчетные 

пролеты 9,4+10,5+9,4 м. Габарит моста Г-5,4. Тротуары отсутствуют. Ограждения 

проезжей части парапетного типа из деревянных брусьев шириной 0.2 м, высота 

ограждения 0.35 м. Перильное ограждение из стальных уголков высотой 1,1 м. 

Путепровод пересекает ж.д. пути под углом 60 градусов. 

Крайние пролетные строения моста состоят из 4-х стальных балок, выполнены 

из двутавра №36, по верху которых уложены поперечные балки из бруса сечени-

ем150х150 мм с шагом 44 см, поверх деревянных брусьев уложен деревянный на-

стил из досок толщиной 50 м. Расстояние между стальными балками 1,35 м.  

В среднем пролете установлено 13 стальных балок из двутавра №36. Конст-

рукция поперечных балок и настила такая же, как в крайних пролетах. Особен-

ность конструкции пролетных строений состоит в том, что четыре стальные балки, 

смонтированные в крайних пролетах, являются цельными на всю длину моста и 

работают по неразрезной схеме. В среднем пролете между этими балками уста-

новлено дополнительно по 3 стальные балки того же сечения с шарнирным опира-

нием на промежуточные опоры. Таким образом, конструкция пролетных строений 

представляет собой частично неразрезную систему. 

На крайних опорах балки через стальные листы опираются через стальные 

листы на подферменные площадки. Промежуточные опоры представляют собой 

рамную металлическую конструкцию, стойки которой изготовлены из двутавров 

№20, ригели из швеллера №16. Балки опираются на ригели опор через стальные 

листы. 
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При обследовании пролетного строения моста были обнаружены повреждения, 

снижающих несущую способность сооружения в виде коррозии стальных балок по 

всей поверхности на глубину до 0,5 мм в крайних пролетах и до 2 мм в среднем 

пролете.  

 

Методика оценки грузоподъемности сооружения 

Расчет грузоподъемности пролетного строения моста выполнялся по ОДМ 

218.4.025-2016 /3/ и ОДМ 218.4.027-2016 /4/. В соответствии с ОДМ 218.4.025-

2016 /3/ грузоподъемность - показатель технического состояния мостового соору-

жения, соответствующий максимальному воздействию временной вертикальной 

нагрузки, при котором не наступает предельное состояние первой группы (по 

прочности) ни в одной из основных несущих конструкций сооружения. 

Грузоподъемность сооружения в целом определяется грузоподъемностью 

наиболее слабой из основных несущих конструкций. Основным показателем гру-

зоподъемности мостового сооружения является класс нагрузки. Грузоподъемность 

устанавливают по классу нагрузки для неконтролируемого и контролируемого ре-

жимов движения транспортных средств, а также по общей массе эталонных транс-

портных средств для неконтролируемого режима движения. Расчет грузоподъем-

ности производится сопоставлением предельно допустимого воздействия от вре-

менной нагрузки с аналогичным воздействием от той временной нагрузки, в еди-

ницах которой определяется класс грузоподъемности.  

Расчет грузоподъемности пролетного строения выполнялся по нормальным 

напряжениям в поясах стальных балок в поперечном сечении в серединах проле-

тов и над промежуточными опорами. В качестве предельно допустимого воздейст-

вия принято расчетное сопротивление стали балок.  

Параметры расчетной схемы пролетного строения 

При выполнении расчетов были приняты следующие допущения. Проектная и 

исполнительная документация на строительство моста не сохранились.  
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Расчет пролетного строения на постоянные и временные нормативные нагруз-

ки выполнялся методом конечных элементов с использованием программного 

комплекса «ЛИРА-САПР» /5/. Расчет напряженно-деформированного состояния 

пролетного строения на воздействие нагрузок производился в линейно-упругой 

постановке. Деформативность опор сооружения в расчетах не учитывалась.  
В соответствии с рекомендациями ОДМ 218.4.027-2016 /4/ при выполнении 

расчетов были приняты следующие прочностные и жесткостные характеристики 

материалов:  

- металл балок – сталь марки Ст.3 (16Д) с расчетным сопротивлением по пре-

делу текучести Ry=205 МПа по СП /1/ или СНиП /2/, Еs=2,06·105 МПа; 

- древесина поперечных балок – сосна при влажности свыше 25% в соответст-

вии со СНиП /1/ были приняты следующие прочностные и жесткостные характе-

ристики древесины: Rdb=13.7 МПа;  E=9810 МПа.  

При формировании расчетной схемы пролетного строения были учтены сле-

дующие дефекты и повреждения: уменьшены толщины поясов и стенки стальных 

балок крайних пролетов из-за коррозии металла на глубину 0,5 мм по всей по-

верхности балок, для среднего пролета на глубину 2 мм.  

Нагрузки 

Нагрузка от собственного веса несущих элементов пролетного строения опре-

делялась на основании данных об объемном весе материалов конструкций. Коэф-

фициент надежности по нагрузке от собственного веса несущих элементов пролет-

ного строения принимался равным: γf=1.1 в соответствии с  ОДМ 218.4.025-2016 /3/. 

Параметры постоянных нагрузок от веса несущих элементов пролетного 

строения, слоев дорожной одежды и элементов ограждения проезжей части приве-

дены в табл. 1. 

Таблица 1 

Параметры для сбора нагрузок от элементов мостового полотна 
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№ Наименование нагрузки 
Параметры нагрузки Коэфф. надеж-

ности 

1 Деревянный настил, h=5 

см 

γ=7 кН/м3 1,1 

2 Поперечные балки из де-

ревянного бруса 15х15 см 

с шагом 0,44 м  

γ=7 кН/м3 1,1 

3 Парапетное ограждение, 

деревянный брус 20х35 см 

γ=7 кН/м3 1,1 

4 Перильное ограждение 0,5 кН/м 1,1 

Расчет пролетного строения моста на временные нормативные нагрузки был 

выполнен в соответствии с рекомендациями ОДМ 218.4.025-2016 /3/.  

При расчетах на временные нагрузки рассматривались воздействия: 

- от автотранспортных средств – в виде полосы АК и колонны эталонных трех-

осных грузовиков массой 30т по схеме ЭН3; 

- от тяжелой одиночной нагрузки – в виде НК,

где класс нагрузки К был принят равным 11.

Схемы временных нормативных нагрузок показаны на рис. 1 - 3.

Рис.1. Нагрузка АК 
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Рис.2. Нагрузка НК 

 

 

 

 
Рис.3 Эталонная нагрузка ЭН3 

 

В продольном направлении нагрузка устанавливалась по схемам, создающим 

максимальные изгибающие моменты в балках моста  в серединах пролетов и над 

опорами. С учетом симметрии рассматривались следующие схемы установки на-

грузки: в пролете №1, в пролете №2, в пролетах №1 и №2, в пролетах №1 и №3. 

В направлении поперек моста нагрузка устанавливалась по следующим схе-

мам: 

- одиночная Н11, смещенная к правой границе проезжей части (проезжая часть 

смещена по отношению к продольным балкам в правую сторону); 
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- полоса А11 по первому случаю воздействия, смещенная к правой границе 

проезжей части; 

- полоса А11 по второму случаю воздействия, смещенная к правой границе ез-

дового полотна; 

- колонна эталонных автомобилей ЭН3 по первому случаю воздействия, сме-

щенная к правой границе проезжей части; 

- колонна эталонных автомобилей ЭН3 по второму случаю воздействия, сме-

щенная к правой границе ездового полотна. 

Количество полос движения на мосту 1. Ширина проезжей части 4,5 м. Полосы 

безопасности по 0,45 м. 

Коэффициенты надежности, динамичности и полосности для нагрузок АК, НК 

и ЭН3 принимались в соответствии с п.4.1.3. и 4.1.4. ОДМ 218.4.025-2016 /3/. 

 

Результаты расчетов 

 

Анализ результатов расчетов показал, что из-за смещения проезжей части в 

правую сторону по отношению к стальным балкам наиболее нагруженной является 

крайняя балка Б4 в крайних пролетах и Б13 в среднем пролете при всех рассмот-

ренных схемах загружения эталонными нагрузками. Для этой балки в табл. 3 при-

ведены максимальные значения изгибающих моментов, выбранные из всех схем за-

гружения. Моменты указаны для сечений в серединах пролетов №1 и №2 и над 

промежуточной опорой №2 от постоянных и временных нагрузок. 

Таблица 3 

 

Максимальные изгибающие моменты в кНм 

Положение 

сечения 

Пост. 

н-ка 

Н11 А11  ЭН3. Пост.н-

ка+Н11 

Пост.н-

ка+А11 

Пост.н-

ка+ЭН3 

Середина 

прол.№1 

18.6 269.7 174.0 151.2 288.3 192.6 169.8 
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Опора №2 -29.7 -214.9 -156.3 -120.0 -244.6 -186.0 -149.7 

Середина 

прол.№2 

4.4 110.8 71.3 58.2 115.2 75.7 62.6 

В табл. 4 указаны нормальные напряжения в поясах стальной балки, вычислен-

ные по моментам из табл.3 с учетом ослабления сечения вследствие коррозии ме-

талла 

Таблица 4 

Максимальные нормальные напряжения в поясах балки в МПа 

Положение 

сечения 

Пост. 

н-ка 

Н11 А11  ЭН3. Пост.н-

ка+Н11 

Пост.н-

ка+А11 

Пост.н-

ка+ЭН3 

Середина 

прол.№1 

27.8 402.5 259.7 225.5 430.3 287.5 253.3 

Опора №2 44.3 320.7 233.3 179.1 365.0 277.6 223.4 

Середина 

прол.№2 

9.3 234.2 150.7 123.0 243.5 160.0 132.3 

Из табл.4 следует, что для всех схем загружения максимальные нормальные 

напряжения в поясах балки превышают расчетное сопротивление стали Ry=205 

МПа. 

На рис. 4 – 10 показаны эпюры изгибающих моментов в стальных балках про-

летного строения от постоянных и некоторых схем временных нагрузок. 
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Рис.4 Постоянная нагрузка  

 

 

 
Рис.5 Временная нагрузка Н11 в середине пролета №1 
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Рис.6 Временная нагрузка А11 в середине пролета №1 

 

 
 

Рис.7 Временная нагрузка ЭН3, в пролетах №1 и №3  
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Рис.8 Временная нагрузка Н11 в середине пролета №2 

Рис.9 Временная нагрузка А11 в середине пролета №2 
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Рис.10 Временная нагрузка ЭН3 в середине пролета №2 

 

 

Допустимые классы эталонных нагрузок 

 

По нормальным напряжениям в поясах стальных балок (см. табл.4) вычислен-

ные значения допустимых классов нагрузок составили:  

по напряжениям в Б4 в пролете №1 
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Выводы по результатам расчетов пролетных строений 

 

Сравнивая максимальные нормальные напряжения, возникающие в поясах 

стальных балок от действия постоянных нагрузок и различных временных эталон-

ных нагрузок по ОДМ 218.4.025-2016 /3/, с соответствующим предельным значе-

нием, можно сделать следующие выводы: 

1. Несущей способности балок пролетного строения моста не достаточно для 

пропуска одиночных тяжелых автомобилей в контролируемом режиме, экви-

валентных по воздействию временной нагрузки Н11, так как в балках возни-

кают нормальные напряжения, превышающие предельные значения. 

2. При проезде по сооружению автомобильной нагрузки в неконтролируемом 

режиме, эквивалентной по воздействию 1-ой полосы временной нагрузки А11, 

в балках моста возникают нормальные напряжения, превышающие предельные 

значения. 

3. При проезде по сооружению автомобильной нагрузки в неконтролируемом 

режиме, эквивалентной по воздействию колонны трехосных эталонных грузо-

виков массой 30т по схеме ЭН3, в балках моста возникают нормальные напря-

жения, превышающие предельные значения. 

 

Полученные в результате расчетов пролетных строений значения допустимых 

классов подвижных нагрузок КЭН3=23,4т,  КАК=7,4 и  КНК=4,8 подтверждают сде-

ланные выводы. 

 

Оценка грузоподъемности моста 

Прочностные расчеты пролетных строений, выполненные в соответствии 

с ОДМ 218.4.025-2016 /3/, показали, что несущей способности балок моста не 

достаточно для пропуска современных нагрузок А11, Н11 и эталонной нагруз-

ки ЭН3.  
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По результатам расчетов грузоподъемность пролетных строений моста от-

вечает следующим параметрам:  

 в неконтролируемом режиме для колонны эталонных трехосных автомоби-

лей ЭН3 /3/  допустимый класс Кэн3=23,4 т; 

 в неконтролируемом режиме для полосы АК /3/ допустимый класс КАК=7,4; 

 в контролируемом режиме для эталонного четырехосного автомобиля НК 

/3/ допустимый класс КНК=4,8; 

 допускаемая осевая нагрузка – 9 тс. 
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В. ФОТОГРАФИИ МОСТА И ОСНОВНЫХ ДЕФЕКТОВ 
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Рис.1. Общий вид путепровода (НМ, справа) 

Рис.2. Общий вид проезжей части (КМ) 
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Рис. 3. Общий вид промежуточной опоры 4. 

Рис.4. Общий вид опоры 1. 
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Рис.5. Общий вид пролета 2 снизу. 

Рис. 6. Опора 5. Крен опоры. 
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Рис. 7. Крен опоры 5. 
 

 
 

Рис.8. Опора 5. Опирание отсутствует.  
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Рис.9. Опора 2. Опирание отсутствует. 
 

 
 

Рис.10. Коррозия опорных частей. Коррозия балок. 
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Рис.11. Зачистка балки от коррозии. 
 

 
 

Рис.12. Измерение остаточной толщины полки балки. 
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Рис.13. Измерение остаточной толщины элементов промежуточных опор. 

Рис. 14. Коррозия стальных балок в крайнем пролете. 
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Рис.15. Коррозия стальных элементов промежуточной опоры. 

Рис. 16. Коррозия стальных балок в среднем пролете. 
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Рис. 17. Изгиб стенки балки 3 в среднем пролете. 

Рис. 18. Измерение прогибов стальных балок. 
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ОТЧЕТ 

 

В отчете представлены результаты обследования путепровода через ж/д 

путь на км 8+470 автодороги «Подъезд к Импилахти». Приведены результаты 

визуального и инструментального обследования, измерения уклонов проезжей 

части, измерение толщины конструктивных слоев проезжей части, измерение 

прочности бетона, измерение толщины защитного слоя бетона, измерения глу-

бины карбонизации бетона, измерения глубины коррозии металла балок,  а 

также приведены расчеты по определению грузоподъемности сооружения. Да-

ны выводы и рекомендации по дальнейшей эксплуатации сооружения. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Отчет составлен на основании визуального и инструментального обсле-

дования моста, выполненного специалистами ООО «ДорМостПроект» в мае 

2019 г.  

Обследование моста выполнялось в соответствии с техническим заданием 

и требованиями СП 79.13330.2012. «Мосты и трубы. Правила обследований и 

испытаний» (М.; 2012 г.); «Требований к техническому отчету по обследова-

нию и испытанию мостового сооружения на автодороге» (М.; 1986 г.); ВСН    4-

81 «Инструкции по проведению осмотров мостов и труб на автомобильных до-

рогах (М.; 1990 г.); «Инструкции по диагностике искусственных сооружений на 

автомобильных дорогах» (М.; 1996 г.), ОДН 218.0.017-03«Руководство по оцен-

ке транспортно-эксплуатационного состояния мостовых сооружений», - ОДМ 

218.4.001-2008 Методические рекомендации по организации обследования и 

испытания мостовых сооружений на автомобильных дорогах. 
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1. КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О СООРУЖЕНИИ

Основное пересекаемое препятствие – неэлектрифицированный железно-

дорожный путь. Путепровод пересекает ж/д путь под углом 600.  Путепровод 

расположен на прямом участке дороги в плане и на прямой в продольном про-

филе.  

Путепровод построен в 1932 году. Проектные временные нагрузки – Н-

10, НГ-60. Мост сталежелезобетонный однопролетный с расчетным пролетом 

14,2 м. Габарит моста Г-4,9. Тротуары отсутствуют. Ограждения проезжей час-

ти парапетного типа из железобетонных элементов сечением 30х30 см. Периль-

ное ограждение из железобетонных стоек высотой 1,2 м и заполнения из сталь-

ных труб.  

Пролетное строение состоит из 5-ти стальных балок двутаврового сече-

ния, объединенных по верху монолитной железобетонной плитой толщиной 24 

см. Между балками также установлены диафрагмы из швеллера №30. Расстоя-

ние между балками 1,24 м. Высота стальных балок 700 мм, толщина стенки 21 

мм, полки шириной 300 мм и толщиной 34 мм. Через стальные листы балки 

опираются на подферменные площадки из камня, закрепленные к основанию 

анкерами. 

Устои путепровода представляют собой подферменные площадки уста-

новленные на естественном основании. 
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2. АНАЛИЗ ИМЕЮЩЕЙСЯ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ.

Организацией заказчика была предоставлена следующая документация: 

- паспорт мостового сооружения 2004 г., составленный проектной конто-

рой ГП «Карелавтодор» 

Состояние сооружения по ВСН 4-81 оценено в 4 балла. Грузоподъем-

ность сооружения оценена временными нагрузками Н-10, НГ-60. 
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3. СОСТОЯНИЕ СООРУЖЕНИЯ ПО ДАННЫМ НАСТОЯЩЕГО

ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Обследование выполнялось преимущественно неразрушающими метода-

ми с применением лазерного дальномера Hilti PD-10, электронного измерителя 

прочности бетона ИПС-МГ4.03, склерометра Original Schmidt тип N, электрон-

ного измерителя защитного слоя бетона ИПА-МГ4.01, рейки нивелирной Vega, 

дорожного колеса Bosch, штангенциркуля, набор щупов, нивелира с компенса-

тором (Vega L24). Конструкции моста, не скрытые грунтом, полностью доступ-

ны для осмотра.  

Покрытие 

Покрытие выполнено из асфальтобетона, защитного бетонного слоя и 

гидроизоляции. Толщина дорожной одежды составляет 22 см. Дефектов в по-

крытии не выявлено. Присутствует незначительное загрязнение в пределах по-

лос безопасности. На момент обследования покрытие проезжей части на мосту 

оценивается как удовлетворительное. 

Водоотвод 

На момент обследования система водоотвода не предусмотрена. Водоот-

вод осуществляется за счет поперечного уклона через разрушенную часть пара-

петного ограждения по левой стороне сооружения. 

Ограждения 

Существующее ограждение парапетное. Представлено железобетонным 

элементом сечением 0,3х0,3 м. Высота ограждения относительно покрытия 

проезжей части – 0,23 м. Бетон ограждения подвержен разрушению. Часть ог-

раждения по левой стороне разрушена полностью. 

Тротуары и перила 

Тротуары отсутствуют. Перильное ограждение представлено железобе-

тонными стойками высотой 1,2 м с заполнением из металлических труб. Бетон 
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стоек подвержен разрушению. В стойках наблюдаются вертикальные трещины, 

свидетельствующие о отслоении бетона. По правой стороне сооружения одна 

стойка разрушена полностью, заполнение отсутствует.  

Гидроизоляция 

Гидроизоляция проезжей части находится в неудовлетворительном со-

стоянии. В ходе обследования по низу пролетного строения выявлены следы 

интенсивного выщелачивания в зоне стыков монолитной железобетонной пли-

ты с стальными двутаврами. 

Деформационные швы 

Деформационные швы отсутствуют. 

Опорные части 

Опорные части представлены стальными пластинами закрепленными ан-

керами к каменным блокам подферменной площадки. По опорным частям при-

сутствуют следы поверхностной коррозии. Других дефектов не выявлено. 

Несущие конструкции 

Пролетное строение состоит из 5-ти стальных балок двутаврового сече-

ния, объединенных по верху монолитной железобетонной плитой толщиной 24 

см. Между балками также установлены диафрагмы из швеллера №30. Расстоя-

ние между балками 1,24 м. Высота стальных балок 700 мм, толщина стенки 21 

мм, полки шириной 300 мм и толщиной 34 мм.  

За время эксплуатации мостового сооружения стальные элементы про-

летного строения были подвержены коррозии. В техническом паспорте 2004 г. 

была отмечена коррозия на глубину 2 мм. При настоящем обследовании сталь-

ные элементы в нескольких местах зачищались от коррозии, и измерялась оста-

точная толщина металла. Средняя глубина коррозии стальных элементов соста-

вила 3 мм. Полученные данные учтены в расчете грузоподъемности. 

Монолитная железобетонная плита по низу покрыта интенсивными сле-

дами выщелачивания в зоне стыков с стальными двутаврами. Так же присутст-
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вуют сети волосяных трещин, свидетельствующие о отслоении защитного слоя 

бетона. Измеренная прочность бетона соответствует классу В25. Полученные 

данные учтены в расчете грузоподъемности. 

Устои путепровода представлены каменными блоками установленными 

на естественном основании. Дефектов не выявлено. 

В целом состояние несущих конструкций оценивается как удовлетвори-

тельное. 

Общий вывод по состоянию сооружения 

Оценка состояния моста по ВСН 4-81 - 2 балла, из-за наличия дефектов 3-

ей категории по безопасности и 3-ей категории по долговечности.  

Список дефектов и их параметры описаны в Ведомости дефектов, (прил. 

А). 
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4. РЕЗУЛЬТАТЫ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ 

          Измерение и оценка фактической прочности бетона 

В целях получения надежных данных, оценивающих фактическую проч-

ность бетона конструктивных элементов сооружения, измерения производи-

лись следующим методом: 

- методом ударного импульса по ГОСТ 22690-88 с помощью прибора 

ИПС-МГ4.03; 

Электронным прибором выполнялось 10-12 измерений на одном участке. 

Места измерений выбирались таким образом, чтобы вблизи не имелись замет-

ные дефекты и повреждения поверхностного слоя. 
 

В соответствии с ГОСТ 22690-88 и «Инструкцией по эксплуатации ИПС» 

прочность бетона на контролируемом участке определялась по предварительно 

установленной градуировочной зависимости (зависимость между косвенной 

характеристикой бетона и прочностью бетона). Для учета различий в составе 

бетона обследуемой конструкции по сравнению с бетоном использовавшимся 

при построении градуировочной зависимости в соответствии с ГОСТ 22690-88 

вводился следующий поправочный коэффициент: 

 3,17,0
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где: o
iR  - прочность бетона, определяемая методом отрыва со скалывани-

ем; y
iR  - прочность бетона, определяемая методом ударного импульса; m – чис-

ло участков где выполнялись параллельные измерения прочности бетона 
Оценка фактической прочности бетона заключалась в определении класса 

бетона по прочности на сжатие. Согласно прил.3 ГОСТ 25192-82: 

    VtRB  1       

где: t – коэффициент статистической обеспеченности бетона (1,64 - пре-
дельное значение); RSV /  - коэффициент вариации прочности бетона или от-
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ношение среднеквадратического значения к среднему значению (0,135 - норма-
тивный или предельный коэффициент). 

Результаты измерения и оценки прочности бетона приведены в таблице 

ниже. 

Таблица 4.1 

 
№ 

 
Место измерения 

 
Фактиче-
ская проч-
ность, МПа 

Класс бетона по прочности 
на сжатие 

вычислен-
ный 

Ближайший 
по ГОСТ 
26633-91 

Пролетное строение 
1 Монолитная ж/б плита (у опоры 1) 32,4 В 25,2 В 25 

2 Монолитная ж/б плита (у опоры 1) 32,9 В 25,7 В 25 
3 Монолитная ж/б плита (у опоры 1) 33,3 В 26,0 В 25 
4 Монолитная ж/б плита (у опоры 2) 32,6 В 25,4 В 25 

5 Монолитная ж/б плита (у опоры 2) 31,7 В 24,7 В 25 
6 Монолитная ж/б плита (у опоры 2) 31,9 В 24,9 В 25 

 

На основании полученных результатов можно сделать следующие        

выводы: 

- прочность бетона монолитной ж/б плиты составляет В 25. 

           Проектная и исполнительная документация отсутствует. Таким образом, 

в расчете грузоподъемности учтена фактическая прочность бетона конструк-

тивных элементов моста. 

                    Измерение защитного слоя бетона 

Измерение защитного слоя выполнялось следующим методом: магнит-

ным методом в соответствии с ГОСТ 22904-93 с использованием прибора ИПА-

МГ4.01. 

           Измерения проводились по нижней поверхности плиты и в торцевых 

участках. Измерения показали, что защитный слой бетона в монолитной желе-

зобетонной плите пролетного строения мостового сооружения находится в пре-

делах значений 18-35 мм. 
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 Измерение глубины карбонизации бетона 

Измерение глубины карбонизации бетона выполнялась воздействием на 

свежий излом бетона 1%-м спиртовым раствором фенолфталеина на торцевом 

участке плиты. 

Глубина карбонизации поверхностного слоя бетона определялась с по-

мощью штангенциркуля от наружной поверхности, на которой обнаруживается 

изменение цвета излома. 

.Проводилось 12 измерений на расстоянии не менее 5мм друг от друга.

 Результаты измерений показали, что глубина карбонизации в бетоне мо-

нолитной плиты составляет до 8 мм. Так как данная величина менее значения 

защитного слоя, то можно сделать вывод о сохранении в настоящий момент 

времени поверхностного слоя бетона защитных свойств по отношению к арма-

туре. 

Измерение содержания хлоридов в бетоне 

Измерение содержания хлоридов осуществлялось в предварительно ото-

бранных пробах. 

Испытания проводились в соответствии с ГОСТ 5382-91 «Цементы и ма-

териалы цементного производства. Методы химического анализа». В табл.4.2 

представлены результаты измерений. 

Таблица 4.2 

Содержание ионов-хлора в пробах бетона 

№ Место отбора пробы Содержание Cl-, % 

1 Монолитная ж/б плита 0,207 

Из анализа полученных результатов можно сделать вывод о том, что со-

держание хлоридов в бетоне монолитной ж/б плиты в настоящий момент 

времени не превышает предельно допустимых значений (0,4% от массы цемен-

та конструкций без предварительного натяжения). 
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 Измерение уклонов покрытия проезжей части 

Определение оценки уклонов покрытия проезжей части осуществлялась 

на основании результатов нивелирования мостового полотна.  

                                                                                 Таблица 4.3 

Уклоны покрытия проезжей части 

Местонахождение 
Уклоны, проценты 

продольные поперечные ( с тротуарами ) 

подход 1 \ 1,6 / 0,9; / 0,6 
опора 1 – середина моста 0 /0,2;  /0,4 
середина моста – опора 2 0 /0,6;  /0,6 

подход 2 \ 2,12 \ 0,3; \ 0,8 
 

Поперечные уклоны покрытия на мостовом сооружении не соответству-

ют уклонам для обеспечения водоотведения. 

          Измерение коррозии стальных элементов. 

На момент обследования проектная документация на мост отсутствует. 

Измерение коррозии проводилось следующим образом: поверхность стальных 

элементов зачищалась от коррозии и штангенциркулем измерялась остаточная 

толщина металла. По имеющейся документации и фактическим замерам гео-

метрических параметров известно, что главные стальные балки – прокатной  

двутавр №70.   

- остаточная толщина полки нижнего пояса 28 мм, глубина коррозии со-

ставляет 3 мм; 

- остаточная толщина стенки двутавра 15 мм, глубина коррозии составля-

ет 3 мм. 

Данные полученные при настоящем обследовании учтены в расчете гру-

зоподъемности. 

173



                                                   ООО «ДорМостПроект», г.Воронеж                                        .       
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________  

________________________________________________________________________________ 
Путепровод через ж/д путь на км 8+470 а/д «Подьезд к Импилахти», 2019 г. 

 

         Измерение толщины конструктивных слоев дорожной одежды 

Измерение толщины конструктивных слоев дорожной одежды осуществ-

лялось путем непосредственного измерения в месте сопряжения пролетного 

строения с подходом и математическим расчетом по результатам нивелирова-

ния.  

Общая толщина слоев дорожной одежды составляет 220 мм. 

Усредненная толщина следующих конструктивных слоев приведена ни-

же: 

- толщина асфальтобетонного покрытия 160 мм; 

- толщина защитного слоя 50 мм; 

- толщина гидроизоляции 10 мм. 
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5. РАСЧЕТ ФАКТИЧЕСКОЙ ГРУЗОПОДЪЕМНОСТИ  

   СООРУЖЕНИЯ 

Методика оценки грузоподъемности сооружения 

Расчет грузоподъемности пролетного строения моста выполнялся по 

ОДМ 218.4.025-2016 /3/, ОДМ 218.4.026-2016 /4/ и ОДМ 218.4.027-2016 /5/. В 

соответствии с ОДМ 218.4.025-2016 /3/ грузоподъемность - показатель техниче-

ского состояния мостового сооружения, соответствующий максимальному воз-

действию временной вертикальной нагрузки, при котором не наступает пре-

дельное состояние первой группы (по прочности) ни в одной из основных не-

сущих конструкций сооружения. 

Грузоподъемность сооружения в целом определяется грузоподъемностью 

наиболее слабой из основных несущих конструкций. Основным показателем 

грузоподъемности мостового сооружения является класс нагрузки. Грузоподъ-

емность устанавливают по классу нагрузки для неконтролируемого и контро-

лируемого режимов движения транспортных средств, а также по общей массе 

эталонных транспортных средств для неконтролируемого режима движения. 

Расчет грузоподъемности производится сопоставлением предельно допустимо-

го воздействия от временной нагрузки с аналогичным воздействием от той вре-

менной нагрузки, в единицах которой определяется класс грузоподъемности. 

Расчет грузоподъемности пролетного строения выполнялся по нормаль-

ным напряжениям в поясах стальных балок в поперечном сечении в середине 

пролета. В качестве предельно допустимого воздействия принято расчетное со-

противление стали балок. Расчет грузоподъемности сооружения выполнялся 

также по условной несущей способности опор путем сопоставления усилий от 

проектных нагрузок с уровнем усилий от современных нагрузок. 

Расчет грузоподъемности представлен в прил. В. 
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6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Оценка фактического состояния сооружения 

В соответствии с классификацией ВСН 4-81 техническое состояние со-

оружения оценивается в 2 балла, так как при настоящем осмотре выявлены де-

фекты третьей  категории по долговечности и третьей категории по безопасно-

сти сооружения.  

Результаты инструментальных измерений 

По результатам инструментальных измерений можно сделать следующие 

выводы: 

- прочность бетона монолитной плиты соответствует классу В25; 

- измерения глубины карбонизации поверхностного слоя бетона в моно-

литной плите позволяют сделать вывод о сохранении защитных свойств бетона 

в настоящий момент времени по отношению к арматуре; 

- содержание хлоридов в бетоне плиты в настоящий момент времени не 

превышает предельно допустимых значений; 

- глубина коррозии стальных элементов составляет 3 мм; 

- поперечные уклоны покрытия на мостовом сооружении не соответству-

ют уклонам необходимым для водоотведения. 

Оценка грузоподъемности моста 

Прочностные расчеты пролетных строений показали, что грузоподъем-

ность моста в настоящее время отвечает следующим параметрам:  

 в неконтролируемом режиме – 27.9 т для колонны эталонных 

трехосных автомобилей ЭН3 ; допустимый класс Кэн3=27,9 т; 

 в неконтролируемом режиме для полосы АК, допустимый класс 

КАК=7,2; 
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 в контролируемом режиме – 52 т для эталонного четырехосного 

автомобиля НК или 65% от Н11 (НК-80),   допустимый класс 

КНК=7,2; 

 допускаемая осевая нагрузка – 11 тс. 

Необходимо установить следующие запрещающие знаки в соответствии с 

ГОСТ Р 52290-2004: 

- Знак 3.11 «Ограничение массы» с надписью 27 т; 

- Знак 3.12 «Ограничение массы, приходящейся на ось ТС» с надписью 

11т. 
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7. РЕКОМЕНДАЦИИ

Режимы пропуска нагрузок

 в неконтролируемом режиме – 27.9 т для колонны эталонных

трехосных автомобилей ЭН3 ; допустимый класс Кэн3=27,9 т;

 в неконтролируемом режиме для полосы АК, допустимый класс

КАК=7,2;

 в контролируемом режиме – 52 т для эталонного четырехосного

автомобиля НК или 65% от Н11 (НК-80),   допустимый класс

КНК=7,2;

 допускаемая осевая нагрузка – 11 тс.

         Необходимость и сроки устранения повреждений и дефектов 

         Для приведения сооружения в нормативное техническое состояние необ-

ходима разработка проекта на реконструкцию мостового сооружения, т.к.:            

- грузоподъемность мостового сооружения снижена на 35%;

- период эксплуатации сооружения составляет 87 лет, что значительно

превышает допустимый по нормам на момент строительства моста; 

- габарит проезжей части не соответствует нормативным требованиям,

тротуары отсутствуют; 

- ограждения безопасности, соответствующие нормативным требованиям

отсутствуют.
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А. ВЕДОМОСТЬ И КАРТЫ ДЕФЕКТОВ.
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ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ  

№ 
п/п 

Место расположения 
 дефекта 

Описание дефекта 

П
ар

ам
ет

р
ы

 д
еф

ек
та

 Влияние на 

Примечания 

Г
р

уз
оп

од
ъ

ем
н

ос
ть

 

Д
ол

го
ве

ч
н

ос
ть

 

Б
ез

оп
ас

н
ос

ть
  

дв
и

ж
ен

и
я 

1 2 3 4 5 6 7 8

Мостовое полотно 

1 
 
Подход 1, 2 
 

Отсутствуют ограждения безо-
пасности на подходах. L=100%   

 
Б3  

2 Покрытие проезжей части 
Загрязнение покрытия проезжей 

части  в пределах полос безо-
пасности. 

 
L=100% 
Т=0,05 м 

 

 
 

Б1  

3 Ограждение безопасности Ограждение разрушено полно-
стью 

 
слева 

L=1,7 м 
 

 
 

Б3  

4 Ограждение безопасности 
Высота ограждения не соответ-
ствует нормативным требовани-

ям. 

 
L=100% 

H=не менее 
0,6 м 

 
 

Б3  
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5 Ограждение безопасности Бетон ограждения подвержен 
разрушению. 

 
F=100% 

Т=до0,07м 

 

 
 

Б2  

6 
Покрытие проезжей части 
Гидроизоляция 

Нарушение гидроизоляции. 
Следы интенсивного выщелачи-

вания. 
В местах стыков плиты с дву-

тавровыми балками. 

 
F=100% 

 
 Д2   

7 Перильное ограждение Отсутствует заполнение пе-
рильного ограждения 

L=3,4 м  
 

Б2  

8 Перильное ограждение Отклонение стоек перильного 
ограждения. 

n=4  
 

Б1  

Пролетные строения 

9 
 
Балки №1-5 
 

Повсеместная коррозия. 
F=100% 
Т=3мм 

 Д2   

10 Монолитная железобетонная 
плита  

Следы интенсивного выщелачи-
вания. 

F=4м2  Д2   
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11 
Монолитная железобетонная 
плита  Сети «волосяных» трещин. 

L=до0,6м 
F=2м2 

С=0,2мм 
 Д2   

Опоры и фундаменты 

12 
 
Опорные части 
 

Поверхностная коррозия опор-
ных частей. F=100%  Д1   
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Б. РАСЧЕТ ГРУЗОПОДЪЕМНОСТИ 
МОСТОВОГО СООРУЖЕНИЯ 
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Общие сведения о сооружениях и описание конструкции пролетного строения 

Путепровод через ж.д. путь на км 8+470 на а/д «Подъезд к Импилахти» рас-
положен в республике Карелия. Путепровод построен в 1932 году. Проектные вре-
менные нагрузки – Н-10, НГ-60. Мост сталежелезобетонный однопролетный с рас-
четным пролетом 14,2 м. Габарит моста Г-4,9. Тротуары отсутствуют. Ограждения 
проезжей части парапетного типа из железобетонных элементов сечением 30х30 см. 
Перильное ограждение из железобетонных стоек высотой 1,2 м и заполнения из 
стальных труб. Путепровод пересекает ж.д. пути под углом 60 градусов. 

Пролетные строения моста состоят из 5-ти стальных балок двутаврового се-
чения, объединенных по верху монолитной железобетонной плитой толщиной 24 
см. Между балками также установлены диафрагмы из швеллера №30. Расстояние 
между балками 1,24 м. Высота стальных балок 700 мм, толщина стенки 21 мм, пол-
ки шириной 300 мм и толщиной 34 мм. Через стальные листы балки опираются на 
подферменные площадки из камня, закрепленные к основанию анкерами. 

При обследовании пролетного строения моста были обнаружены поврежде-
ния, снижающих несущую способность сооружения в виде коррозии стальных ба-
лок на глубину до 3 мм по всей поверхности балок. Из-за нарушения гидроизоля-
ции в зоне примыкания железобетонной плиты к стальным балкам зафиксированы 
участки интенсивного выщелачивания бетона по всей длине пролета.  

Методика оценки грузоподъемности сооружения 
Расчет грузоподъемности пролетного строения моста выполнялся по ОДМ 

218.4.025-2016 /3/, ОДМ 218.4.026-2016 /4/ и ОДМ 218.4.027-2016 /5/. В соответст-
вии с ОДМ 218.4.025-2016 /3/ грузоподъемность - показатель технического состоя-
ния мостового сооружения, соответствующий максимальному воздействию вре-
менной вертикальной нагрузки, при котором не наступает предельное состояние 
первой группы (по прочности) ни в одной из основных несущих конструкций со-
оружения. Грузоподъемность сооружения в целом определяется грузоподъемно-
стью наиболее слабой из основных несущих конструкций. Основным показателем 
грузоподъемности мостового сооружения является класс нагрузки. Грузоподъем-
ность устанавливают по классу нагрузки для неконтролируемого и контролируемо-
го режимов движения транспортных средств, а также по общей массе эталонных 
транспортных средств для неконтролируемого режима движения. Расчет грузо-
подъемности производится сопоставлением предельно допустимого воздействия от 
временной нагрузки с аналогичным воздействием от той временной нагрузки, в 
единицах которой определяется класс грузоподъемности.  

Расчет грузоподъемности пролетного строения выполнялся по нормальным 
напряжениям в поясах стальных балок в поперечном сечении в середине пролета. В 
качестве предельно допустимого воздействия принято расчетное сопротивление 
стали балок. Расчет грузоподъемности сооружения выполнялся также по условной 
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несущей способности опор путем сопоставления усилий от проектных нагрузок с 
уровнем усилий от современных нагрузок. 

Расчетная схема пролетного строения 
При выполнении расчетов были приняты следующие допущения. Проектная 

и исполнительная документация на строительство моста не сохранились.  
Расчет пролетного строения на постоянные и временные нормативные на-

грузки выполнялся методом конечных элементов с использованием программного 
комплекса «ЛИРА-САПР» /6/. Расчет напряженно-деформированного состояния 
пролетного строения на воздействие нагрузок производился в линейно-упругой по-
становке. Деформативность опор сооружения в расчетах не учитывалась.  

В соответствии с рекомендациями ОДМ 218.4.027-2016 /5/ при выполнении 
расчетов были приняты следующие прочностные и жесткостные характеристики 
материалов:  

- металл балок – сталь марки Ст.3 (16Д) с расчетным сопротивлением по 
пределу текучести Ry=205 МПа по СП /1/ или СНиП /2/, Еs=2,06·105 МПа; 

- бетон плиты проезжей части класса В25 (М300) с расчетным сопротивле-
нием на сжатие Rb=13 МПа по СНиП 2.05.03-84* /2/, Еb=30,5·103 МПа. 

При формировании расчетной схемы пролетного строения были учтены сле-
дующие дефекты и повреждения: уменьшены толщины поясов и стенки стальных 
балок из-за коррозии металла на глубину 3 мм по всей поверхности балок. Из-за 
сильной коррозии металла стальных балок и интенсивного выщелачивания бетона в 
местах опирания железобетонной плиты на балки их совместное сопротивление из-
гибу в расчетной схеме не учитывалось. 

Нагрузки 
Нагрузка от собственного веса несущих элементов пролетного строения оп-

ределялась на основании данных об объемном весе материалов конструкций. Ко-
эффициент надежности по нагрузке от собственного веса несущих элементов про-
летного строения принимался равным: γf=1.1 в соответствии с  ОДМ 218.4.025-2016 
/3/. Вес от слоев мостового полотна принят по фактическим замерам на момент об-
следования с коэффициентом надежности γf=1.2 в соответствии с  ОДМ 218.4.025-
2016. 

Параметры постоянных нагрузок от веса несущих элементов пролетного 
строения, слоев дорожной одежды и элементов ограждения проезжей части приве-
дены в табл. 1. 

Таблица 1  
Параметры для сбора нагрузок от элементов мостового полотна 
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Наименование на-
грузки 

Параметры на-
грузки 

Коэфф. 
надежности 

Железобетонная 
плита проезжей части, 

h=24 см 

γ=24 кН/м3 1,1 

Гидроизоляция, 
h=1 cм 

γ=16 кН/м3 1,2 

Защитный слой, 
h=5 cм 

γ=24 кН/м3 1,2 

Слой асфальтобе-
тона, h=16 см 

γ=24 кН/м3 1,2 

Парапетное ограж-
дение, 30х30 см 

γ=24 кН/м3 1,1 

Перильное ограж-
дение 

0,5 кН/м 1,1 

Поскольку совместное деформирование железобетонной плиты и стальных 
балок в расчетной схеме не учитывалось, то расчет пролетного строения на дейст-
вие постоянных и временных нагрузок выполнялся в одну стадию. 

Расчет пролетного строения моста на временные нормативные нагрузки был 
выполнен в соответствии с рекомендациями ОДМ 218.4.025-2016 /3/.  

При расчетах на временные нагрузки рассматривались воздействия: 
- от автотранспортных средств – в виде полосы АК и колонны эталонных 

трехосных грузовиков массой 30т по схеме ЭН3; 
- от тяжелой одиночной нагрузки – в виде НК, 
где класс нагрузки К был принят равным 11. 
Схемы временных нормативных нагрузок показаны на рис. 1 - 3. 

189



 ООО «ДорМостПроект», г.Воронеж  . 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 
Путепровод через ж/д путь на км 8+470 а/д «Подьезд к Импилахти», 2019 г. 

Рис.1. Нагрузка АК 

Рис.2. Нагрузка НК 

Рис.3 Эталонная нагрузка ЭН3 

В продольном направлении нагрузка устанавливалась по схеме, создающей 
максимальные изгибающие моменты в балках моста - в середине пролета. 

В отчете приведены результаты расчетов по следующим схемам загружения: 
- одиночная Н11 по оси проезжей части; 
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- полоса А11 по первому случаю воздействия, смещенная к левой границе
проезжей части; 

- полоса А11 по второму случаю воздействия, смещенная к левой границе
ездового полотна; 

- колонна эталонных автомобилей ЭН3 по первому случаю воздействия,
смещенная к левой границе проезжей части; 

- колонна эталонных автомобилей ЭН3 по второму случаю воздействия,
смещенная к левой границе ездового полотна. 

Количество полос движения на мосту 1. Ширина проезжей части 3,5 м. По-
лосы безопасности по 0,7 м. 

Коэффициенты надежности, динамичности и полосности для нагрузок АК, 
НК и ЭН3 принимались в соответствии с п.4.1.3. и 4.1.4. ОДМ 218.4.025-2016 /3/. 

Результаты расчетов 

В табл. 2 приведены значения изгибающих моментов в балках в середине 
пролета от постоянных и временных нагрузок 

Таблица 2 
Изгибающие моменты в балках в середине пролета в кНм 

№ балки Пост. н-ка Н11 А11 
1сл.возд. 

А11 
2сл.возд. 

ЭН3 
1сл.возд. 

ЭН3 
2сл.возд. 

1 461.3 458.8 317.3 475.7 282.6 425.7 
2 469.3 558.6 396.7 450.3 356.7 403.0 
3 468.1 535.4 381.4 377.3 341.5 339.3 
4 469.3 558.6 333.6 235.1 299.5 209.6 
5 461.3 458.8 225.1 114.6 200.3 102.0 

Из результатов расчета следует, что наиболее нагруженными балками явля-
ются балки Б1 и Б2. 

Из табл. 2 видно, что изгибающие моменты от нагрузок А11 и ЭН3 по 2-му 
случаю воздействия превышают моменты от тех же нагрузок по 1-му случаю воз-
действия, поэтому в дальнейшем будем рассматривать усилия в балках от нагрузок 
А11 и ЭН3, соответствующие только 2-му случаю воздействия.  

В табл. 3 даны значения нормальных напряжений в поперечном сечении в 
середине пролета  в нижнем поясе наиболее нагруженных балок Б1 и Б2 от посто-
янных и временных нагрузок. 
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Таблица 3 
Нормальные напряжения в поясах стальных балок в МПа 

№ балки Пост. 
н-ка  

Н11 А11 ЭН3 Пост.н-
ка+Н11 

Пост.н-
ка+А11 

Пост.н-
ка+ЭН3 

Б1 73.7 73.3 76.0 68.0 147.0 149.7 141.7 
Б2 74.1 88.2 71.1 63.7 162.3 145.2 137.8 

Из табл. 3 видно, что максимальные напряжения в поясах стальных балок 
достигают значения 162,3 МПа  и не превышают расчетного сопротивления стали 
Ry=205 МПа. 

На рис. 4 – 7 показаны эпюры изгибающих моментов в пролетном строении 
от постоянных и некоторых схем временных нагрузок. 

Рис.4 Постоянная нагрузка 

Рис.5 Временная нагрузка Н11 в середине пролета 
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Рис.6 Временная нагрузка А11, второй случай воздействия  

 

 
Рис.7 Временная нагрузка ЭН3, второй случай воздействия  

 
 
 

Допустимые классы эталонных нагрузок 
 

По нормальным напряжениям в поясах стальных балок (см. табл.3) вычис-
ленные значения допустимых классов нагрузок составили:  

по напряжениям в Б2  

2,161148,111
2,88

1,7420511 






НК

постпред
НКК




; 
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по напряжениям в Б1 

 9,181172,111
0,76

7,7320511 






АК

постпред
АКК




; 

по напряжениям в Б1 

 9,573093,130
0,68

7,7320530
3

3 






ЭН

постпред
ЭНК




т. 

Полученные в результате расчетов пролетного строения значения допусти-
мых классов подвижных нагрузок КАК=16,8 и КНК=19,4 заметно превышают проект-
ный уровень.  

 
Выводы по результатам расчетов пролетных строений 

 
Сравнивая максимальные нормальные напряжения, возникающие в поясах 

стальных балок от действия постоянных нагрузок и различных временных эталон-
ных нагрузок по ОДМ 218.4.025-2016 /3/, с соответствующим предельным значени-
ем, можно сделать следующие выводы: 

1. Несущей способности балок пролетного строения моста достаточно для 
пропуска одиночных тяжелых автомобилей в контролируемом режиме, эквивалент-
ных по воздействию временной нагрузки Н11, так как в балках не возникают нор-
мальные напряжения, превышающие предельные значения. 

2. При проезде по сооружению автомобильной нагрузки в неконтролируе-
мом режиме, эквивалентной по воздействию 1-ой полосы временной нагрузки А11, 
в балках моста не возникают нормальные напряжения, превышающие предельные 
значения. 

3. При проезде по сооружению автомобильной нагрузки в неконтролируе-
мом режиме, эквивалентной по воздействию колонны трехосных эталонных грузо-
виков массой 30т по схеме ЭН3, в балках моста не возникают нормальные напряже-
ния, превышающие предельные значения. 

 
Полученные в результате расчетов пролетных строений значения допусти-

мых классов подвижных нагрузок КЭН3=57,9т,  КАК=18,9 и  КНК=16,2 подтверждают 
сделанные выводы. 

 
Расчет допустимых классов эталонных нагрузок по условной несущей 

способности опор 
 

Поскольку проектная и исполнительная документация на конструкцию опор 
отсутствует, то выполнить точный расчет грузоподъемности опор не представляет-
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ся возможным. В этом случае ОДМ 218.4.025-2016 рекомендует рассматривать ус-
ловную несущую способность опор, которая определяется теми нагрузкам, под ко-
торые было запроектировано сооружение, т.е. Н-10 и НГ-60. 

В табл.4 приведены максимальные усилия на опору от временных проект-
ных и современных эталонных нагрузок А11, Н11 и ЭН3. 

Таблица 4 
Опорные реакции в балках от постоянных и временных нагрузок в кН 

___________________________________________________________________
N                                А11      А11     ЭН3     ЭН3
бал    Н-10    НГ-60     Н11 1 случ. 2 случ. 1 случ. 2 случ.

возд. возд. возд. возд.
___________________________________________________________________
1 21.8 79.3 89.0 44.8 133.9 40.5 125.7
2 86.6 144.5 222.8 162.4 146.7 155.2 138.6
3 80.2 114.0 136.1 139.1 158.7 131.8 151.9
4 42.9 141.8 222.8 122.2 48.5 116.4 44.8
5 4.5 59.5 89.0     16.9     -2.4     14.5     -2.7
___________________________________________________________________

Из табл.4 следует, что определяющей проектной нагрузкой является оди-
ночная нагрузка НГ-60, наибольшие опорные реакции от НГ-60 возникают в сред-
них балках моста, максимальное значение достигает 144,5 кН. 

Допустимые классы эталонных нагрузок 
По усилиям на опору вычисленные значения допустимых классов нагрузок 

составили:  
по Б2 

т
Q

Q
К

ЭН

НГ
ЭН 9,273093,030

2,155
5,14430

3

60
3   ; 

по Б2 

8,91189,011
4,162
5,14411

11

60  

А

НГ
АК Q

Q
К ; 

по  Б2 

2,71165,011
8,222
5,14411

11

60  

Н

НГ
НК Q

Q
К . 
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Оценка грузоподъемности моста 
В соответствии с ОДМ 218.4.025-2016 грузоподъемность транспортного со-

оружения определяется грузоподъемностью основных несущих конструкций: про-
летных строений и опор. 

Прочностные расчеты пролетного строения по нормальным напряжениям в 
поясах стальных балок в середине пролета моста, показали, что несущая способ-
ность балок превышает уровень усилий от проектных нагрузок.  

Выполнить расчет грузоподъемности опор не представляется возможным из-
за отсутствия проектной и исполнительной документации на конструкцию опор. В 
этом случае ОДМ 218.4.025-2016 рекомендует рассматривать условную несущую 
способность опор, которая определяется теми нагрузкам, под которые было запро-
ектировано сооружение, т.е. Н-10 и НГ-60. 

Учитывая это, в настоящее время грузоподъемность моста отвечает сле-
дующим параметрам:  

 в неконтролируемом режиме для колонны эталонных трех-
осных автомобилей ЭН3 /3/  допустимый класс Кэн3=27,9 т; 

 в неконтролируемом режиме для полосы АК /3/ допустимый
класс КАК=9,8; 

 в контролируемом режиме для эталонного четырехосного
автомобиля НК /3/ допустимый класс КНК=7,2; 

 допускаемая осевая нагрузка – 11 тс.

Список использованных источников 

1. СП 35.13330.2011 Мосты и трубы. Актуализированная редакция СНиП
2.05.03-84*. 

2. СНиП 2.05.03-84*. Мосты и трубы/ Минстрой России.- М.: ГП ЦПП,
1996.- 214с.

3. ОДМ 218.4.025-2016. Рекомендации по определению грузоподъемности
мостовых сооружений на автомобильных дорогах общего пользования. Общая 
часть. -М: Федеральное дорожное агентство (Росавтодор), 2016. 

4. ОДМ 218.4.026-2016. Рекомендации по определению грузоподъемности
мостовых сооружений на автомобильных дорогах общего пользования. Бетонные и 
железобетонные конструкции. -М: Федеральное дорожное агентство (Росавтодор), 
2016. 

5. ОДМ 218.4.027-2016. Рекомендации по определению грузоподъемности
мостовых сооружений на автомобильных дорогах общего пользования. Металличе-
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Рис.1. Общий вид путепровода (НМ, справа) 
 

 
 

Рис.2. Общий вид проезжей части (НМ) 
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Рис. 3. Часть парапетного ограждения разрушена (слева) 

Рис.4. Отклонение стоек перильного ограждения. 
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Рис.5. Отсутствует заполнение перильного ограждения, стойка разрушена, разру-
шение бетона парапетного ограждения. 

Рис. 6. Следы интенсивного выщелачивания в зоне стыков балок и плиты. 
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Рис. 7. Коррозия стальных элементов. 
 

 
 

Рис.8. Сети трещин по нижней поверхности плиты.  
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Рис.9. Коррозия стальных элементов. 

Рис.10. Коррозия стальных элементов. 
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Рис.11. Фасадная часть путепровода. 

Рис.12. Измерение прочности бетона плиты. 
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Рис.13. Проведение геодезических измерений. 
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p/d 
ФИЛИАЛ ОАО «РЖД» 

ОКТЯБРЬСКАЯ 
ЖЕЛЕЗНАЯ ДОРОГА 

пл.Островского, 2 
г. Санкт-Петербург, 191023, 

Тел.: (812) А57-6А-А5, факс: (812) А57-66-99, 
E-mail: orw(alorw.ru, www.ozd.rzd.ru 

Генеральному директору 
ООО «Геолайн» 
К.А.Чоботову 

На № 4571 от 19 июля 2019 г. 

О технических условиях 

Уважаемый Константин Альбертович! 

В соответствии с Вашим обращением Октябрьская железная дорога 
направляет технические условия на реконструкцию путепроводов на 
автомобильной дороге «Подъезд к п. Импилахти» в местах ее пересечения с 
железнодорожным путем на 29 км и на 35 км перегона Ляскеля - Леппясилта. 

1. Места пересечений реконструируемых автодорожных путепроводов 
с железнодорожными путями определить на км 29 ПК7 + 82 и км 35 ПК5 + 61,7 
перегона Ляскеля - Леппясилта в соответствии с актом выбора 
от 11 октября 2019 г. I 

2. Проект выполнить в соответствии с требованиями Правил 
технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации, 
СТО «РЖД» 19.002-2017, СТО «РЖД» 19.002.2011, постановления 
правительства России от 16 февраля 2008 г. № 87, распоряжений ОАО «РЖД» 
от 18 августа 2015 г. № 2080р, от 29 июля 2019 г. № 1610/р и от 7 ноября 2018 г. 
№ 2364/р, свода правил проектирования ЖАТ СП235.1326000.2015, 
СП35.13330.2011 «Мосты и трубы». Правил устройства электроустановок. 
Правил технической эксплуатации электроустановок. Инструкции о 
пересечении железнодорожных линий ОАО «РЖД» от 16 мая 2014 г. № 1198р. 

3. Технические решения должны соответствовать требованиям 
экономическим, санитарно-гигиеническим, противопожарным и другим 
действующим на территории Российской Федерации нормам и правилам, 
обеспечивать безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию. 
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4. Исключить образование негабаритных мест согласно ПТЭ, ПУЭ, 
ЦЭ-868, СТО РЖД 1.07.001-2007, СП 224.1326000.2014, СП 227.1326000.2014 и 
ГОСТ 9238-2013. 1 

5. До предоставления на согласование в Управление Октябрьской 
железной дороги проект согласовать установленным порядком 
с Волховстроевской дистанцией электроснабжения. Октябрьской дирекцией по 
энергообеспечению, Волховстроевским региональным центром связи. 
Октябрьской дирекцией связи, службой автоматики и телемеханики 
Октябрьской дирекции инфраструктуры, службой пути Октябрьской дирекции 
инфраструктуры, Сортавальской дистанцией инфраструктуры. 

6. До начала производства проектно-изыскательских работ заключить с 
ОАО «РЖД» договор субаренды части земельного участка для цели 
производства данных работ. 1 

7. В проекте предусмотреть раздел «Проект полосы отвода» с 
содержащейся в нем информацией о площади, конфигурации и координатах 
части земельного участка полосы отвода железной дороги, необходимой для 
цели строительства и эксплуатации проектируемого путепровода. 

8. После согласования Октябрьской железной дорогой проектной 
документации заключить в ОАО «РЖД» договор субаренды части земельного 
участка для цели строительства и дальнейшей эксплуатации автодорожного 
путепровода. [ 

9. При выносе (переустройстве) объектов недвижимого имущества 
ОАО «РЖД» из зоны строительства автомобильной дороги заключить с 
Октябрьской железной дорогой договор о компенсации нарушенного права 
собственности ОАО «РЖД». I 

10. Предусмотреть охранные и защитные мероприятия по обеспечению 
сохранности кабельных коммуникаций ОАО «РЖД» при выполнении 
строительно-монтажных работ, включая технический надзор, в соответствии с 
распоряжением ОАО «РЖД» от 7 ноября 2018 г. № 2364/р. 

11. Заключить с Волховстроевским региональным центром связи, 
Волховстроевской дистанцией электроснабжения, Волховстроевским отделом 
инфраструктуры Октябрьской дирекцией инфраструктуры договор на 
организацию технического надзора за производством работ, рассчитать 
планируемое количество часов работы и предоставить расчеты к моменту 
заключения договора. [ 

12. Предусмотреть пересечение железнодорожных путей минимальным 
количеством пролетов. I 

13. Пересечение железнодорожных путей путепроводами выполнить под 
углом близким к 90°. 
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14. Проектом производства работ предусмотреть технологию ремонта с 
минимальным количеством и протяженностью «окон» с закрытием движения 
железнодорожного транспорта при производстве строительно-монтажных 
работ. j 

15. Предусмотреть комплекс работ по поиску, трассированию и 
определению глубины залегания кабельных линий ОАО «РЖД» с 
использованием технических средств неразрушающего контроля для 
определения соответствия имеющихся схем кабельных трасс фактическому 
местоположению кабельных линий. 

По хозяйству энергообеспечения. 
16. Перед началом работ произвести инструментальную проверку 

наличия кабельных коммуникаций в зоне производства работ (произвести 
щурфовку). Получить в Волховстроевской дистанции электроснабжения 
технические требования по защите кабельных и других подземных 
коммуникаций (формы ЗПК). I 

17. Обеспечить сохранность объектов железнодорожной инфраструктуры 
и электросетевого хозяйства ОАО «РЖД» на период проведения работ, при 
необходимости предусмотреть защитные мероприятия, резервирование или 
вынос из зоны производства работ устройств электроснабжения. В случае 
повреждения объектов железнодорожной инфраструктуры и электросетевого 
хозяйства ОАО «РЖД» при производстве работ, нанесенные убытки, должны 
быть возмещены за счет средств заказчика. | 

18. Объем выноса электрических сетей, новую трассу линий и новые 
места дислокации устройств электроснабжения определить комиссией с 
представителями причастных организаций. Трасу электрических сетей выбрать, 
в том числе, с учетом соблюдения ПУЭ, СП 76,13330,2016. 

19. При необходимости удлинения кабельных линий электропередач в 
условиях выноса их из зоны производства работ - технические характеристики 
материалов определить проектом. [ 

20. При необходимости, на период строительства, произвести 
каблирование воздушных линий. Технические характеристики используемых 
материалов определить проектом. При каблировании воздушных линий 10 кВ 
АБ и ПЭ, на границе кабельных вставок, установить анкерные опоры с 
разъединителями с заземляющими ножами и ручными приводами. При 
необходимости выполнить защиты кабельных линий бетонными плитами в 
зоне строительства. I 

21. Предусмотреть мероприятия по исключению рисков попадания влаги 
и грязи на провода и элементы воздушных линий электропередачи на время 
проведения работ и по их окончанию. 

J 
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22. Все металлоконструкции должны иметь антикоррозионное защитное 
покрытие, выполненное методом горячего оцинкования. 

23. Предусмотреть соблюдение ограничений и требований выполнения 
работ в охранной зоне объектов электросетевого хозяйства, предусмотренных 
Правилами, утвержденными постановлением Правительства РФ 
от 24 февраля 2009 г. № 160 в действующей редакции. 

24. Заземление выполнить в соответствии с ПУЭ и Инструкцией по 
заземлению устройств электроснабжения на электрифицированных железных 
дорогах от 10 июня 1993 г. № ЦЭ-191. I 

25. В случае необходимости присоединения энергопринимающих 
устройств, принадлежащих сторонней организации, к электрической сети 
ОАО «РЖД», согласно с.1 ст.26 Федерального закона от 26 марта 2003 г. 
№ 35-ФЗ «Об электроэнергетике» заключить и выполнить договор об 
осуществлении технологического присоединения к электрическим сетям в 
порядке, установленном Правилами технологического присоединения 
энергопринимающих устройств потребителей электрической энергии, объектов 
по производству электрической энергии, а также объектов электросетевого 
хозяйства, принадлежащих сетевым организациям и иным лицам, к 
электрическим сетям, утвержденными постановлением Правительства РФ 
от 27 декабря 2004 г. № 861. j 

26. Для заключения договора об осуществлении технологического 
присоединения заявителю подать в «Желдорэнерго» филиал 
0 0 0 «ЭНЕРГОПРОМСБЫТ» заявку согласно вышеуказанным Правилам. 
Заявка может быть подана в электронном виде на официальном сайте 
«Желдорэнерго» по адресу www.zdenergo.ru. | 

27. Заключить с Волховстроевской дистанцией электроснабжения 
договор на техническое сопровождение и работы по обеспечению 
электробезопасности. 

По хозяйству пути. 
28. Предусмотреть расположение опор проектируемого путепровода вне 

насыпи земляного полотна железнодорожного пути с учетом перспективы 
путевого развития, с расстоянием от оси существующих и вновь 
проектируемых крайних железнодорожных путей до опор путепровода не 
менее 3100 мм. I 

29. Предусмотреть вертикальное расстояние от уровня верха головки 
рельса до низа конструкций не менее, предусмотренного ГОСТ 9238-2013 
«Габариты железнодорожного подвижного состава и приближения строений», 
габарита приближения строений С с учетом требований Октябрьской дирекции 
по энергообеспечению. 
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30. Проектом производства работ предусмотреть мероприятия по 
обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ. 

31. Проектом предусмотреть обеспечение сохранности существующих 
водоотводных сооружений или мероприятия по восстановлению водоотводных 
устройств, сооружений железнодорожного полотна и благоустройство места 
производства работ. , 

32. Проектом предусмотреть устройство двухсторонних пешеходных 
тротуаров по пролетным строениям и пешеходных сходов с путепровода. 

33. Проект организации строительных работ должен предусматривать 
соблюдение габаритов приближения к железнодорожному пути и обеспечивать 
бесперебойное движение поездов. , 

34. Предусмотреть обеспечение стока воды с проезжей части путепровода 
за пределы железнодорожного полотна и исключение сброса ливневых стоков с 
путепровода на устройства и в водоотводные сооружения железной дороги. 

35. Для исключения попадания на путь автотранспорта при ДТП и 
посторонних предметов предусмотреть установку силового отбойного 
ограждения по всей длине путепровода и сплошного защитного ограждения 
(высотой не менее 2 м) по всей ширине полосы отвода железной дороги. 

36. Проектом предусмотреть конструкции, исключающие падение 
посторонних предметов и элементов путепровода на железнодорожные пути 
при производстве строительно-монтажных работ. [ 

37. Предусмотреть крепление заземления конструкций путепровода в 
соответствии с п. 13.9 Инструкции по содержанию искусственных сооружений 
ЦП-628 и «Инструкции по заземлению устройств электроснабжения на 
электрифицированных железных дорогах» ЦЭ-191 от 10 июня 1993 г. 

По хозяйству связи. I 
38. Обеспечить сохранность и защиту на 35 км ПК5 магистрального 

медного кабеля марки ТЗПАБпШп 4x4x1,2, расположенного в теле земляного 
полотна по левой стороне пути по счету километров, на удалении 1,7 метров от 
крайнего рельса и глубиной залегания 0,7 метра. \ 

39. Обеспечить сохранность на 35 км ПК5 волоконно-оптического кабеля 
марки ОКБ-Э-16 (2), расположенного в теле земляного полотна по левой 
стороне пути по счету километров, на удалении 1,7 метров от крайнего рельса и 
глубиной залегания 0,7 метра. I 

40. Обеспечить вынос на 29 км ПК8 магистрального медного кабеля 
марки ТЗПАБпШп 4x4x1,2, расположенного в теле земляного полотна по левой 
стороне пути по счету километров, на удалении 1,7 метров от крайнего рельса и 
глубиной залегания 0,7 метра. 
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41. Обеспечить вынос и защиту на 29 км ПК8 волоконно-оптического 
кабеля марки ОКБ-Э-16 (2), расположенного в теле земляного полотна по левой 
стороне пути по счету километров, на удалении 1,7 метров от крайнего рельса и 
глубиной залегания 0,7 метра. , 

42. Чертеж плана общеплощадочных работ по строительству путепровода 
с указанием существующих коммуникаций связи должен быть согласован с 
Волховстроевским региональным центром связи (РЦС-6). 

43. Все земляные работы производить только в присутствии 
представителя РЦС-6. Работать ломом и механизмами в охранной зоне (по 2 
метра в обе стороны от кабеля) категорически запрещается. 

44. Все работы, производимые в охранных зонах линий и сооружений 
связи, производить согласно «Правилам охраны линий и сооружений связи 
Российской Федерации», утверждённым Постановлением Правительства 
Российской Федерации от 9 июня 1995 г., и руководящим документам 
ОАО «РЖД». , 

45. За трое суток до начала производства работ в охранной зоне кабелей 
связи вызвать представителя РЦС-6 по телефону: (81363) 6-39-39 (диспетчер 
связи). j 

46. Настоящие технические условия действительны в течение трех лет с 
даты их утверждения и, после окончания срока их действия, Октябрьская 
железная дорога оставляет за собой право на изменение их содержания 

Приложение: на 1 л. 

Заместитель главного инженера 

Исп. Самовик О.В., НТО 
(812)436-75-17 

В.И.Иванов 
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